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BIM - Building Information Management
un approccio alla gestione integrata del processo costruttivo

RELATORE: Ing. Antonio Piccinini



Construction productivity 1950-2012

Real productivity (GDP value-add per employee) by industry in the US
Indexed; 1950 =1.0
10

SOURCE: Bureau of Economic Analysis (BEA), Hideyuki (2011)
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BIM
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L 'T" j“ Ir 2 " Altezza: 31.2 mm
. Larghezza: 15.6 mm
——

L Wi Lunghezza: 4.7 mm
= Superficie: 73.32 mm?

A

Volume: 1.830 mm?3

2D 3D BIM Peso: 20,5 g CONNECTED BIM

] Materiale: Plastica
Altezza: 31.2 mm Altezza: 31.2 mm Realizzato: 15/09/2017
) Larghezza: 15.6 mm :
Larghezza: 15.6 mm Lunehezza: 4.7 mm Costo di manutenzione all’anno:
Lunghezza: 4.7 mm u g.e. a: & 0,10 €
Superficie: 73.32 mm? ’ .
Volume: 1.830 mm? Fase: Produzione



DEFINIZIONI

Il BIM & un processo basato su un modello digitale intelligente dell’edificio in grado di fornire tutte le
informazioni necessarie a creare e gestire il progetto in modo rapido e sostenibile rispetto alle tradizionali

tecniche CAD.

Attraverso il BIM puo essere gestito I'intero ciclo di vita della costruzione, condividendo le informazioni in tutte
le fasi di progetto tra i responsabili della progettazione, costruzione e gestione dell’edificio.

Il BIM permette di costruire virtualmente l'edificio in un unico modello tridimensionale (3D) dal quale e
possibile derivare tutta la documentazione di progetto, gestire fasi temporali di costruzione (4D) e verificare in
tempo reale i costi di costruzione (5D)



BUILDING INFORMATION MODELLING

Modello d’Informazioni dell’Edificio

Il BIM & un processo basato su un modello digitale intelligente dell’edificio in grado di fornire tutte le

informazioni necessarie a creare e gestire il progetto in modo rapido e sostenibile rispetto alle tradizionali
tecniche CAD.

Attraverso il BIM puo essere gestito I'intero ciclo di vita della costruzione, condividendo le informazioni in tutte le fasi
di progetto tra i responsabili della progettazione, costruzione e gestione dell’edificio.

Il BIM permette di costruire virtualmente l'edificio in un unico modello tridimensionale (3D) dal

quale & possibile derivare tutta la documentazione di progetto, gestire fasi temporali di costruzione (4D) e
verificare in tempo reale i costi di costruzione (5D)



BUILDING INFORMATION MODELLING

Gestione delle informazioni del processo edilizio

Il BIM & un Processo basato su un modello digitale intelligente dell’edificio in grado di fornire tutte le

informazioni necessarie a creare e gestire il progetto in modo rapido e sostenibile rispetto alle tradizionali
tecniche CAD.

Attraverso il BIM puo essere gestito l'intero ciclo di vita della costruzione, condividendo le

informazioni in tutte le fasi di progetto tra i responsabili della progettazione, costruzione e gestione dell’edificio.

Il BIM permette di costruire virtualmente I'edificio in un unico modello tridimensionale (3D) dal quale e possibile
derivare tutta la documentazione di progetto, gestire fasi temporali di costruzione (4D) e verificare
in tempo reale i costi di costruzione (5D)



ANCORA QUALCHE DEFINIZIONE...

“I BIM e uno tra i piu promettenti sviluppi che consentono l'accurata creazione digitale di uno o piu modelli virtuali di un edificio,
facilitandone le attivita di progettazione, costruzione, fabbricazione ed approvvigionamento che portano alla sua realizzazione.”

(BIM handbook: A guide to building information modeling for owners, managers, designers, engineers, and contractors, Chuck Eastman et
al, 2011)

“II Building Information Modelling e la rappresentazione digitale delle caratteristiche fisiche e funzionali di una struttura, che crea una
risorsa di conoscenza condivisa per ottenere informazioni sulla struttura stessa, ed una base affidabile per tutte le decisioni nel corso del
suo ciclo di vita, dall’ideazione iniziale alla demolizione.”

(National BIM standard: version 2 - FAQs, US National BIM Standards Committee (NBIMS), 2014)

“1l BIM consiste essenzialmente nella collaborazione a valore aggiunto lungo I'intero ciclo di vita di un immobile, alla cui base si colloca la
creazione, il confronto e lo scambio di modelli tridimensionali (3D) condivisi e dei dati intelligenti e strutturati che li sottendono.”

(What is BIM?, UK Building Information Modelling Task Group, 2013).



ANCORA QUALCHE DEFINIZIONE...

“Building Information Model — Prodotto: una rappresentazione digitale object-based delle caratteristiche fisiche e funzionali di una
struttura. Funge da risorsa di conoscenza condivisa per ottenere informazioni su una struttura, base affidabile per le decisioni lungo
I'intero ciclo di vita dal momento iniziale.

Building Information Modelling — Processo: una raccolta di utilizzi di modelli, workflow e metodi di modellazione, utilizzata per ottenere
informazioni specifiche, ripetibili e affidabili dal modello. | metodi di modellazione influiscono sulla qualita delle informazioni generate a
partire dal modello. Il quando e il perché si ricorre a un modello e lo si condivide hanno un impatto sull’uso efficace ed efficiente del
metodo BIM come supporto alle decisioni e per ottenere i risultati auspicati dal progetto.

Building Information Management — Definizione dei dati: il Building Information Management ¢ alla base degli standard e dei requisiti
applicati ai dati finalizzati all’'uso del BIM. La continuita dei dati consente uno scambio efficace di informazioni in un contesto in cui
mittente e ricevente comprendono l'informazione.”

(The VA BIM guide, US Department of Veteran Affairs, 2010)
“BIM: modello di informazioni sulla costruzione di un edificio che realizza una rappresentazione digitale condivisa delle caratteristiche

fisiche e funzionali di qualsiasi oggetto costruito (ivi inclusi fabbricati, ponti, strade, etc.) e che costituisce una base affidabile per i
processi decisionali.”

(/SO 29481-1:2010(E) Building information modelling - Information delivery manual: Part 1: Methodology and format, BSI, 2010)



BIM PER IL CICLO DI VITA DELLE COSTRUZIONI
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BIM — DATI E PERSONE
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PERDITA DI DATI

La gestione di un’opera dal progetto alla
manutenzione comporta uno scambio di
informazioni continuo.

Se le informazioni sono condivise non devo
ricrearle ad ogni passaggio.

Informazione

Nel processo BIM l'informazione evolve.

Il modello si arricchisce di particolari e dettagli:

* senza perdita di dati tra una fase e l'altra

Progettazione  Appalto Realizzazione  Gestione * senza errori di coerenza
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BIM E PROGETTAZIONE INTEGRATA
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LA CURVA DI MACLEAMY

Design effort/effect

MacLeamy curve
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Traditional design process
Integrated design process

La curva di MacLeamy (2001).
MacLeamy sostiene che e
necessario concentrare gli sforzi
di progettazione

in una fase precedente la fase
costruttiva.

In teoria, cio significa che i
progettisti lavorano quando le
loro decisioni hanno un impatto
maggiore ma con dei costi
ancora ragionevoli.



UN APPROCCIO MULTIDIMENSIONALE
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Controllo dei costi
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BIM E LA SUA EVOLUZIONE

EVOLUZIONE
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BEW E RICHARDS
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SHANGHAI’S DISNEY RESORT
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SOFTWARE PROJECT TIMELINE
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It became evident that Revit offered more
potential BIM advantages than AutoCAD.
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IL MODELLO PARAMETRICO




IL MODELLO PARAMETRICO

Intelligent parametric modeling allowed
the design to be easily adjusted without
re-building content.

Parametric Revit Window Family
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Window sketch with control dimensions




SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE

We developed a kit-of-parts that could be organized,
quantified, and tracked throughout the project lifecycle.

Shanghai Castle Architectural Ornamentation Codes

Coler Code Name Description

A0 _CAP Capital Head of a pifar or column
- AO_CAR Charactar Characier Busts or Sculpture
B focel Coel A projection o support & stuchure above 1,
P accoL  Column Dioes ot inolude oapital or plinth/base

- AD_CRS Cresting Orramental sculpturs patter slements on fap of & rocf
P a0 ent Eritabiat.re Hicrizontal eontinuous intel above eolumns

B foFN Final Ornament at the apex of a raof or similer structure
RO _FRZ Freze Broad horizontal band of sculpted decoration

| AO_PED Peclimant Trizngular alemant sumounting a porticen of columns
B roFu Flinth Base of column or other elemant
B 05PN Spandrel Zone above an arched window
B forM Tim Linar dacarafive alsments fypicaly siong the adge
B :o TR Turrat Simall tewer attached to a larger ballding elemant
B woopoM  Dome A roundad vaull foring & 00! o celing

- 40 WTR Wndiow Trim Trim elemants surounding windows
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COORDINAMENTO...

[

Using Navisworks, the Architecture team
merged the Revit model with input from

other disciplines. Regardless of

software preference, the team

' stayed coordinated with a

: completely integrated

= TT building model.

BIM Coordinator
Navisworks

Py
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PROCEDURE
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Il BIM
| grandi temi
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LA CRESCITA TECNOLOGICA

First 3D Chip
3D Movies
Google Driverless Car
iPad

Facebook r

Accelerating Growth
in Technology
(condensed)

Accelerating Growth in
AEC Technology

Hand Drawings0 ~ CAD

Internet of Things @
Robotic Construction @
Generative Design @

AlBIM @
Photogrammetry @

Interoperability @
Algorithmic Modeling ¢

BIM
Parametricsim @
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CENTRALITA DEL DATO...

buildings

data



CENTRALITA DEL DATO
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r too much of a good thing!

REDUNDANCY

Never too much of a good thing!




GESTIONE DEL DATO

Dove siamo

Dove eravamo Dove andremo

OLIIMIZZAZIONE DATI
(dataoptimization)

RACCOLTA DATI
(data gathering)




Tecnologia: Principali software BIM
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Generative
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Model Checker

Bentley N NAVISWORKS

Building Designer

ALLPLAN
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Modellazione architettonica

Strumenti per la progettazione concettuale

Visualizzazione 3D dei progetti

Strumenti per le nuvole di punti

Rendering nel cloud




R RreviT

* Progettazione e documentazione HVAC

Progettazione e documentazione elettrica

Progettazione e documentazione di impianti idraulici

Creazione di dettagli di fabbricazione MEP

* Analisi




Modellazione strutturale
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Modello fisico e analitico

Creazione di dettagli dell'armatura
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tra team multidisciplinari
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Drawing Layer Fioor 2
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POF URL

SenaNumber

Symbal VAV 219
tagnumber

0430 HVAC

Type - Single Duct Variable Air Volume T
| Parameter | Value
= Group identity Data
Descrption
Assemely Cose
Assembly Description
Code Name:
Replacement Cost  0.00
Description

Documents




INTEROPERABILITA

- Vb ¥ Dynamo
75 Ny VICOLOFFICE SYNCHRO
RRevitr > ;
A ARcHIBUS A ADVANCE STEEL PS CATIA B?%y
AECOsim SOLIBRI

Building Designer
Model Checker

*3° TEKLA

A TRIMBLE COMPANY A)

ecodomus

N NAVISWORKS

NALLPLAN

ANEMETSCHEK COMPANY

7,

48 = P

% =" TEKLA
AUTODESK’ GRAPHISOFT c CIVIL 3D
FORMIT ARCHICAD

5 ROBOT STRUCTURAL AUTODESK

" ANALYSIS PROFESSIONAL &l SketchUp I INFRAWORKS | 1 H)'mglc? BIM 360



Interoperabilita

e formati aperti
IFC e BCF




WORKFLOW BIM — FORMATI FILE PIU COMUNI

FORMATI PRIVATI

RVT

PLN

FORMATI PUBBLICI o APERTI

@ -gbxMmL

BCF

]

COBie

®

IFC

TNBS Lakeside Restaurantxlsk = Microsoft Exc

vQ@c @

Rudr.ﬂ\

Home  Insert Review  View  Developer  POF Architect 3 Creator
A230 ~ & S| Tree grilles ¥
| A 8 C D 3 [F G H -
| IS I I B
227 Pre-planted vegetation blanket info@ABCArchitecture.com |2017-04-05]Pr_45 57 91 65 : Pre-planted vegetation §Pre-planted vegetation blankets
228 Rootball securing assemb info itecture.com |2017-04-05]Pr_45 63 64 72 : Rootball securi Rootball securing a uiri nleaftrees.co.uk |SASDMA
229 Stakes info@ABCArchitecture.com |2017-04-05|Pr_45_63_64_84: Stakes Stakes sal fencing.co.uk __|Tree Stake
ree grilles 12017 Pr 45 87:Tree lles msf. 5 uk OLTG204, Oll
2017. Pr_45_63_64_88:Tree irds msf. n OL] ol
232 Corrosion inhibitor chemicals fdinfo@ABCArchitecture.com (2017-04-05Pr_60. 15 : Corrosion inhibitor [Corrosion inhibitor chdSubmit Is.
233 Scale inhibitor chemicals for op|infor itecture.com |2017-04-05|Pr_60_55_96_77 : Scale inhibitor chemicaldScale inhibitor chemic{Submit Is.
234 Dosing pots info itecture.com |2017-04-05|Pr_60_55_97 07 : Biocide dosing pots ; Pr_|Dosing pots Submit Is. =
235 Gas fired condensing boilers _ info@ABCArchitecture.com |2017-04-05|Pr_60_60 08 34 : Gas fired condensing bol Gas fired condensing dSubmit Is.
236 Storage water heaters, gas firedinfo@ABCArchitecture.com |2017-04-05]Pr_60_60 96 34 : Gas-fired storage water | Storage water heaters|Submit Is.
237 Immersion heaters info itecture.com |2017-04-05]Pr_60_60_96 42 : Immersion heaters heaters|
238 Low temperature hot water hedinfor itecture.com |2017-04-05|Pr_60_65_37_47: Low tem) ot waLow temperature hot ySubmit Is.
239 PVC-U solid wall below ground |infor itecture.com |2017-04-05|Pr_65 52 07 88 : Unplasticized inylc| PVC-U solid wall Submit Is.
240 Covers and gratings for floor gulinfor itecture.com |2017-04-05|Pr_65_52_24_30: Floor gully covers and griCovers and gratin Submit Is.
241 Floor gullies info@ABCArchitecture.com |2017-04-05|Pr_65 E 28 al.:ﬂoofmllles Floor gullies Submit Is.
242 Freestandin, ase traps and dinfol rchitecture.com |2017-04-05|Pr_65_52_25 32 : Free-standing grease tra|Freestanding grease t)WPL Ltd Sewage Treatment & Rai{ WPL Grease (
243 Pressure gau info@ABCArchitecture.com |2017-04-05|Pr_65 52 54 0&' Pnessumlge_s Pressure ianés E Contractor's cholce.
2« Tempemuregauges info@ABCArchitecture.com |2017-04-05|Pr_65, gauges 's choice. 2.4
M Instruction . Contact . Facility . Floor . Space . Zone | Type Mmt & y Cnnnuwn Spare . Resource . Job . Impact . Documer|4 | w | »

Count: 20 | (@ 100% (=) 0 (+) i |




IFC — INDUSTRY FOUNDATION CLASSES

Industry Foundation Classes (IFC)
Modello di dati che descrive gli edifici e | dati relativi all'industria delle costruzioni.
E uno standard descritto dalla norma ISO 16739

E un formato neutrale, che non appartiene e non & controllato da uno o pit produttori software.

ISG 16739 (IFC)
MODELLO DATI

OPEN L:ILL R >

Organizzazione internazionale con lo scopo di migliorare lo scambio di informazioni tra applicazioni
nell’industria delle costruzioni.

buildingSMART.

= International home of openBIM




IFC — AGGIORNAMENTO FORMATO

1997 1998 1999 2000 2003 2006 2007 2013
IFC1.0 IFC1.5 IFC2.0 IFC2x IFC 2x2 IFC 2x3 IFC 2x3 TC1 IFC4

[

L A

1997 1998 1999 2000 2001

2002 012 |201

1996 2014
2002 2005 2007 2008 2010 2011 2012 2013
PAS16739 NWI PAS16739 PAS16739 16739 NWI 16739 NWI 16739 CD 16739 DIS 16739

(published) (reconfirmation)

* || formato IFC, come ogni formato file, viene aggiornato periodicamente per implementare al suo
interno nuove funzionalita.

 L'ultimo aggiornamento IFC e IFC v4.3, ed e avvenuto nel 2024. Non tutti i software sono certificati
sulla nuova versione, e attualmente la versione piu utilizzata ed implementata e IFC2x3 del 2007

https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/




IFC — Struttura dei dati

DATA;
#1= IFCORGANIZATION(S, 'Autodesk Revit 2014 (ENUY',3,$,3);
#5= IFCAPPLICATION(#1,'2014°, Autodesk ReviT 2014 (ENU) ', 'RevitT');
#6= IFCCARTESIANPOINT((0.,0.,0.
#9= TFCCARTESIANPOINT((O. .0, )i

IFCDIRECTION((1.,0.,0.0);

IFCDIRECTION((-1.,0., 0 3 H

IFCDIRECTION((O.,1.,0.));

IFCDIRECTION((O. , J_.,O I H

IFCDIRECTION((O. ,0.,1.));

IFCDIRECTION((0.,0.,-1.));

IFCDIRECTION((1.,0.));

IFCDIRECTION((-1.,0.));

IFCDIRECTION((0.,1.));

IFCDIRECTION((O.,-1.3);

IFCAXISEPLACEMENTSD(#E, $,%) ,B
IFCLOCALPLACEMENT(#12554,#31

IFCPERSON(S, ", 'Martijn’,$,5,5,5,8);
IFCORGANIZATIDN($ ERH
IFCPERSONANDORGANIZATION (#35,#37,%);
IFCOWNERHISTORY (#38,#5,9,. NOCHANGE . ,$,%$,8,1378149109);
TFCSIUNIT(®, . LENGTHUNIT. ,.MILLT. ,.METRE.);

IFCSIUNIT(*,
IFCSIUNIT(®,

.LENGTHUNIT. ,$,.METRE. };

. AREAUNIT. ,$,.S5QUARE_METRE. };
IFCSIUNIT(®,.VOLUMEUNIT. ,$,.CUBIC_METRE. );

= IFCSIUNIT(*,.PLANEANGLEUNIT.,$,.RADIAN,);
IFCDIMENSIUNALEXPONENTS(0 0,0,0,0,0,0);

IFCMEASUREWITHUNTT (TFCRATIOMEASURE (0. 0174532925199433) #46);
IFCCONVERSIONBASEDUNIT(#47 , . PLANEANGLEUNIT. , 'DEGREE ', #48);
IFCSIUNIT(®,.MASSUNIT. ,.KILO.,.GRAM.);
IFCSIUNTT(* . TIMEUNIT. | §,. SECOND. );
IFCSIUNIT(* | . FREQUENCYUNIT. ,§, . HERTZ.);
IFCSIUNIT(* . THERMODYNAMICTEMPERATUREUNIT. ,§,
IFCDERIVEDUNITELEMENT (#50,1);
IFCDERIVEDUNITELEMENT(#53,-1);
IFCDERIVEDUNITELEMENT (#51,-3);
TFCDERTVEDUNTT( (#54,#55,%56) , . THERMALTRANSMITTANCEUNIT. ,$);
IFCDERTVEDUNITELEMENT (#43,3);

IFCDERIVEDUNITELEMENT (#51,-1);

IFCDERIVEDUNIT((#59,#60), . VOLUMETRICFLOWRATEUNIT. ,%);
IFCSIUNIT(*,.ELECTRICCURRENTUNIT. ,$,.AMPERE. );

IFCSIUNIT(* | . ELECTRICVOLTAGEUNIT, | §,.VOLT. )}

IFCSIUNIT(*®, . POWERUNIT. ,$,.

. KELVIN.D;

IFCAXIS2PLACEMENT3D(#6,%,3);
IFCDIRECTION((6.12303176911189E-17,1.));
IFCGEOMETRICREPRESENTATIONCONTEXT (S, ‘Madel”

[[50-10303-21;
HEADER;

STEP Physical File produced by:
Module:

Creation date:

Host:

Database:

Database version:

Database creation date:
Schema:

Model:

Model creation date:

Header model:

Header model creation date:
EDMuser :

EDMgroup:

License ID and type
EDMstepFileFactory upt1oms

BoEOROE R E R EE T KKK E R E

The EXPRESS Data Manager Version 5.01.0100.02.64mod : & Jun 2012
EDMsTepFileFactory/EDMstandalone

Mon Sep 02 22:09:37 2013

MDR_LPTP_ETO
C:\Users'\Martijn‘AppData‘Local’\Temp'{1622D71E-DD41-4947-BEFE-FAS5720BD
5507

Mon Sep 02 22:09:36 2013

IFC2X3

DataRepository.ifc

Mon sep 02 22:09:36 2013

patarepository.ifc_neadermodel

Mon Sep 02 22:09:36 2013

sdai-user

sdai-group

: permanent license. Expiry date:

FILE_DESCRIPTION(({ Vi ewDef'l nition
FILE_NAME('2012c-006",
FTLE_SCHEMA(( ' TFC2x3'3);
ENDSEC;

DATA;

'2013-09-02T22:09:37"

[coord1nat1onv1ew V2.0, quantityTakeoffaddonview]” }, 2;17);
LM, “The EXPRESS Data Manager version 5.01.0100.02.64m

#1= TFCORGANTZATION(S, 'Autodesk Revit 2014 (ENU)

IFCAPPLICATION(#1, 2014

#6— IFCCARTESIANPOINT((0.,0.,0.));
#9= IFCCARTESIANPOINT((O.,0. )),
#11= TFCDIRECTION((1.,0.,0.33}
#13= IFCDIRECTION((-1.,0.,0.));
#15= IFCDIRECTIUN((O 1.,0.33;
#17= IFCDIRECTION((O.,-1.,0.7):

WATT. )
TFCUNITASSIGNMENT( (%42, #44 #45,#20 #50,451,#52 ,#53,#57  #61,#63 ,#64,#65));

,3,0.01,#68,#69);
— IFCGEOMETRICREPRESENTATIONSUBCONTEXT(' Axis’, ‘Model’,®, %, % %\ #71, 9, . GRAPH_VIEW. ,$);
IFCGEOMETRICREPRESENTATIONSUBCONTEXT( 'Body', "Model’,*, =, * * #71,%, MODEL_VIEW.,$);
IFCGEOMETRICREPRESENTATIONSUBCONTEXT( 'Box , Mode1‘ S %k k471§, MODEL_VIEW. | $)'
— IFCGEOMETRICREPRESENTATIONSUBCONTEXT( ' FootPrint’, 'Model ' * ¥, =, *,#71,%,.MODEL_VIEW.,$);
TFCPROIECT( 1POAQLTWPEbS3VE_QBPiZF ' ,#41, 2012C-006",5,$, 'Dutch Revit Standards', VOORLOPTG', (#71),#
IFCPOSTALADDRESS(S,%,9,5,(),9,5,%,%,%);
IFCBUILDING{ '1PoAQLTWPEb93V6_q6PizE’ ,#41,"",§,%,#32,8, ", ELEMENT.,$,5,#853);
IFCAXTIS2PLACEMENT3D(#6,%,%);
IFCLOCALPLACEMENT (#32,#95);
IFCBUILDINGSTOREY(' ].PUAQLTWPGbgst PvCINi',#41,"00_begane grond”,$,5%,#96,%, '00_begane grond',.ELEME
IFCCARTESTANPOINT((0. ,0.,3000.));
IFCAXISZPLA\CEMENTBD(#].UU 5.9);
— IFCLOCALPLACEMENT (#32,#102);
= IF(BuILDINGstEY('lpmAQLTwpﬁbgavﬁ_Pvcl_B' ,#41,"'01_eerste verdieping',$,%,#103,%, 01 _eerste verdie

= IFCCARTESIANPOINT((0.,0.,6000.));
IFCAXISZPLACEMENTBD(#].OG 3, $),
= IFCLOCALPLACEMENT(#32_#108)

)
'Autodesk Revit 2014 (ENU)

"Revit');



BCF — BIM Collaboration Format

ISSUES

To add a new Issue to a report, just click the “Add Issue” button, a new empty Issue will be generated. You can

now set a title and description and start adding Views and Comments.

VIEWS

A View is the combination of a snapshot (just an image) and a viewpoint (the 3D information of the current view
as camera position and elements visibility/selection status), BCF 2.0 introduced support for multiple views per

issue and so does BCFier 2.

When adding a new View from BCFier Standalone Viewer no viewpoint will be added 1n the view therefore it will

not contain 3D information.

2D Views are not a feature part of BCF. Although the BCFier addins for Revit will support creation of 2D Views
(because of the numerous requests) by storing the ID of the view Therefore it will not work with other tools that

support BCF (many tools as Solibri or Navisworks don't even have 2D Views).

COMMENTS

Comments can either be general issue comments or be attached to a specific view.
You can add your user name and the available statuses from the BCFier Settings.

Web urls will automatically render as clickable, while if you want to make a local or network absolute path

clickable, just wrap it in square brackets [].
Examples:

e [C:\Projects\Collaboration\MyProject.rvt]
= [C:\Projects\Collaboration\MyProject]
¢ [\Projects\Collaboration\MyProject.rvt]

BCF REPORT

A “BCF report” or “BCF file” is a file containing one or more issues of a project. It is store on disk with the

extension .bcfzip.

To create a new empty report just fire up BCFier and click on “New”, then you can start adding issues.

BCFier allows you to have more than one BCF report open at the same time, and you can switch by clicking on

the blue tabs. To open one or more BCF files just use the main menu button or Drag&Drop them on the main

interface.

BCFier supports BCF files version 1.0 and 2 0. Saved files will always use the latest version of BCF.
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© Add View © Add Comment

MEPFP V NEW ARCH
16dasop @1 M2 Cosed
Ducts Intersecting beam

; 6aasogo M2 ™0

1]

Pipe hitting duct and walls annt
Manso. @1 W2 Open Michael Franca 9 moutes 50 Resotved
i terminal and duct dipplag besr 7 VY
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...altri formati di interoperabilita

Information Delivery Specification

IDS

@ bS D D Building Smart Data Dictionary

@ a service by buildingSMART International
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QUADRO NORMATIVO INTERNAZIONALE

BELGIUM
Plans going on for
BIM adoption

Ao e

SWMITZERLAKS
Going strong on BIM
adoption

BRAZIL
Mandate 8iM in 2021

BIM mandatory from d

2019 for projects above o . .
100 million, Ful CZECH QEPUBLIC x e
implementation by 2022, | Plans going on for ; : INEW ZERLAM
L BIM adoption i Nikly Going strong in
; : fBIM adoption




BIM Obbligatorio in Europa.

FINLANDIA
2007 Adozione del BIM e dello standard IFC su tutti i progetti
pubblici di nuova costruzione e ristrutturazione.

Common BIM Requirements
2012

DANIMARCA

2011 Obbligo adozione BIM per tutti i progetti e lavori di importo
superiore a € 667K (nuova costruzione, ampliamenti,
ristrutturazione, manutenzione)

NORVEGIA
2010 Obbligo adozione BIM per 'intero ciclo di vita dell’edificio
(progetto, costruzione, gestione)

REGNO UNITO

2016 BIM Level 2 (Collaborativo)

Cabinet Office Governament Construction Strategy
Normativa di riferimento: BS PAS 1192-2/3/4/5

ITALIA =
2019 Dal 1° gennaio e obbligatoria I'applicazione del BIM per opere Y, '
con importo lavori maggiore o uguale 100 ML € bsi




BIM raccomandato in Europa

OLANDA

Rijksgebouwendienst (Dutch Ministry of the Interior and Kingdom
Relations) autorizza I'uso del BIM nei progetti pubblici e pubblica la
prima versione dei BIM Standard

SVEZIA
BIM Alliance Svezia BIM — Standardiseringsbehov

FRANCIA

2014 Piano governativo per nuova edilizia residenziale da sviluppare
in BIM

Gennaio 2016 annuncio pubblico della creazione del Plan Transition
Numerique dans le Batiment (PTNB)

2017 BIM obbligatorio per i lavori pubblici

GERMANIA

2012 Progetti pilota

2014 BIM Guide Germany

2015 Annuncio della creazione del Platform Digitales Bauen

NEWS

FRANCE AND GERMANY MOVE FORWARD ON f

BIM ADOPTION

12 FEBRUARY 2015 | BY ELAINE KNUTT

The governments of France and Germany last month both took steps to
standardise and promote BIM - with France funding its new digital transition
planwith €20m and German ministers setting up an industry-led "Digital
Building Platform”,

In France, minister of dwellings [ministre du logement] Sylvia Pinel appointed
Bertrand Delcambre as president of its equivalent of the BIM Task Group,
the “Plan Transition Numerique dans le Batiment” on 20 January.

The transition plan has been funded with €20m over three years. The new
group also has a director, Jerome Mast, and a steering group which held its
first meeting on 11 February.

According to a French government press release. its aim is to "mobilise and
support the sector... to quickly take the digital revolution by deploying
operational actions that unite initiatives, capitalise on what exists and create
the conditions for a shared benefit for the entire industry”.

The appointment follows six months work by Delcambre, who was last vear
appointed as the government's ambassador for digital technology, It also
forms the official government response to a report and recommendations he
submitted in December 2014,

Delcambre heads the Centre Scientifique et Technigue du Batiment {CSTE),
roughly the equivalent in France to BRE.

France also has a plan, announced in March 2014, to develop 500,000 houses
using BIM by 2017.

Meanwhile, Germany's federal minister of transport and Digital
Infrastructure Alexander Dobrindt last month used the BAU 2015 exhibition
in Munich to announce the creation of the Digital Building Platform
[Platform Digitales Bauen].

The group has been established by a number of industry-led organisations
with the aim of developing a government BIM strategy. The official
government statement talks of the “standardising of process and device
descriptions, develop guidelines for digital planning methods and provide
sample contracts.”

But the new intervention has been set up by Dobrindt as an initiative of
Germany’s ongoing Reform Commission for Major Projects, a committee of
experts set up to examine the underlying reasons why a series of major public
sector projects in Germany went badly over budget and/or late.

They include Berlin's Brandenburg Airport, the Stuttgart 21 railway station,
Hamburg's Elbphilharmonie concert hall, the new building for Germany's
intelligence services, and the Hochmosel road bridge.

1 Comment ; Y

BERTRAND DELCAMBRE IS
PRESIDENT OF FRANCE'S =
EQUIVALENT OF THE BIM

TASK GROUP, THE “PLAN
TRANSITION NUMERIQUE

DANS LE BATIMENT"

" w Soffa

L
.




Iy Search this site Q

BIM NEL REGNO UNITO (UK) I

About

Welcome

BIM Task Group
http://www.bimtaskgroup.org/

The Building Information Modelling (BIM) Task Group are supporting and helping deliver the objectives of
the Government Construction Strategy and the requirement to strengthen the public sector's capability

in BIM implementation with the aim that all central government departments will be adopting, as a : —
minimum, collaborative Level 2 BIM by 2016. = _ T

Image cocrteay of Mott MacDonald

Our hypothesis is simple; that significant improvement in cost, value and carbon performance can be
achieved through the use of open sharable asset information. We will also be helping the supply chain

unlock more efficient and collaborative ways of work throughout the entire project and asset life-cycle endto  ne cabinetoffice on 31 May 2011. The report
ative 30 BIM (with all project and asset information,
End' y 2016.

UK BIM Task Group Newsletter 45th Edition
v on a four year programme for sector July 17, 2015

The task group brings together expertise from industry, government, public sector, institutes and academia. »stand the carbon burden from the construction

s : : ; BT FARO, Autodesk & UCL AEC tech collaboration
these ambitions is the adoption of information rich

: A P day
35 and collaborative behaviours that will unlock et
Our web-site will keep you up to date with the latest news on our programme | linkage to key resources, Ectiieyde
. . . NI BIM Hub web pages update
lessons learned from the exemplar BIM projects and provide a means of contacting the team. awareness ofthe BIM programme and Ppril 8, 2015

vered to the supply chain, share best practice and
ICES BIM 2015 Conference

February 27, 2015
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PAS 1192:2013

PAS 1192-2:2013 e BS1192:2007
CIC (Construction Industry Council)
Effettiva dal 28 Febbraio 2013
- Una PAS e una norma a tutti gli effetti!
7 7 — - PAS Process:
& Norme e specifiche sviluppate in tempi

molto brevi per colmare richieste
immediate provenienti dall’industria.

p—

(]

_ (:-_'_.--_- val wine AL Vi

AR 1A

"
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- Una PAS puo essere considerata per una
successiva implementazione nei BS
British Standards, o per essere inclusa
nello sviluppo di uno standard Europeo
od Internazionale (CEN, 1SO)

- Le PAS vengono aggiornate ogni 2 anni.



PAS 1192:2013

STRATEGY

DELIVERY EXECUTION

NEED

Employer’s Information
Requirements

Master Information CONTRACT AWARD BIM Execution Plan PROCUREMENT
Delivery Plan (BEP)
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il BIM in Italia
Decretl e Norme '

|



IL BIM IN ITALIA

ISO 19650 EN ISO 19650 UNI EN ISS) 19650

10 = N

Il CEN & vincolato al recepimento senza modifiche, delle UNI  recepisce senza
normative tecniche emanate dall'lSO («Vienna Agreement», modifiche il testo dellEN
2016). ISO 19650.

In pratica la UNI diviene, previa riscrittura e adattamenti vari,

I'Allegato nazionale alla norma ISO. UNI 11337

pone come norma complementare e secondo il principio di

La ISO si applica congiuntamente alla serie UNI 11337, che si @
preminenza. w




SO 19650
La horma
2SNl |nternational

| nte 'Naziona le Is Organization for
SUl B”\/l N Z Standardization




ISO 19650

PAS 1192 | BSI 1192

bsi.

PAS 1192:2007
+A2:2016

BS 1192: 2007

PAS 1192 — 2:
2013 (RITIRATA)

PAS 1192 - 3:
2014

PAS 1192 —4:
2014

PAS 1192 - 5:
2015

PAS 1192 - 6:
2018

Specification for information management
for the capital/delivery phase of construction
projects using building information modeling

Specification for information management
for the operational phase of assets using
building information modelling

Collaborative production of information.
Fulfilling employer’s information exchange
requirements using COBie. Code of practice.

Specification for security-minded building
information modelling, digital built
environments and smart asset management.

Specification for collaborative sharing and
use of structured Health and Safety
information using BIM

ISO 19650

TR

ISO

p\iro g

ISO 19650 — 1:

2018

ISO 19650 — 2:

2018

ISO 19650 — 3:

2020

ISO 19650 - 5:

2020

Organizzazione delle
informazioni sui lavori di
costruzione — Gestione
delle informazioni
nell’uso del BIM

Concetti e principi

Fase di consegna dei cespiti
immobili

Fase di gestione e
manutenzione dei beni
immobili (Operational
phase of assets)

Specifiche per il BIM
orientato alla sicurezza,
ambienti digitali costruiti,
gestione efficiente dei beni
immobiliari



ISO 19650:1 — CONCETTI E PRINCIPI
PRODUZIONE INFORMATIVA

13.

CAPITOLI

9.

© N O Uk~ WwWN =

Scopo e campo d'applicazione

Riferimenti normativi

Termini e Definizioni

Informazioni sul Cespite immobile e sulla commessa

Definizione dei requisiti informativi e dei modelli informativi risultanti

Il ciclo di consegna delle informazioni

Funzioni della gestione informativa del cespite immobile e della commessa
Capacita e risorse del gruppo di consegna

Lavoro collaborativo basato sui contenuti informativi

10.Pianificazione della consegna delle informazioni

11.Gestione e Produzione collaborativa delle informazioni

12.Soluzione e flusso di lavoro dellACDat.
13.Riepilogo del «BIM secondo la serie ISO 19650»



ISO 19650:1 — DEFINIZIONI

Modello informativo: Insieme di contenitori informativi (punto 3.3.12) strutturati e non strutturati.
*  Modello informativo dell'limmobile AIM
* Modello informativo della commessa PIM

Contenitori informativi: Insieme coerente denominato di informazioni (punto 3.3.1) recuperabili all'interno di

un file, di un sistema o di una struttura gerarchica (= gerarchia UNI 8290 per la definizione del sistema
tecnologico).

| contenitori informativi possono essere di due tipi:
1. contenitori informativi strutturati includono modelli geometrici, prospetti e basi di dati.
2. contenitori informativi non strutturati comprendono documenti, video clip e registrazioni sonore.

Le informazioni persistenti esistono per un lasso di tempo sufficiente a consentirne la gestione, ovvero cio
esclude informazioni transitorie, come i risultati di ricerche su Internet.

La denominazione di un contenitore informativo dovrebbe avvenire secondo una convenzione di
denominazione concordata.



ISO 19650:1 — DEFINIZIONI

Per ogni scambio di informazioni vengono individuati e definiti:

* Soggetti Proponente: Soggetto responsabile dell'avvio di una
commessa e dell'approvazione o soggetto destinatario delle
informazioni

e Soggetti incaricati: che coincidono con i fornitori delle informazioni e
si distinguono in:

* Soggetto incaricato principale (B)

* Soggetto incaricato (C) che nell’lambito del proprio incarico
svolgono un compito specifico

* Gruppo difornitura: Soggetto incaricato principale e rispettivi
soggetti incaricati (2 = B+C).

* Gruppo incaricato(i): formato da piu soggetti incaricati (3).

LEGENDA
Quantita variabile

<« Requisiti informativi e scambio di informazioni
<> Coordinamento delle informazioni




ISO 19650:1_5 — REQUISITI INFORMATIVI

1

' REQUISITI DEI SOGGETTI | REQUISITI A LIVELLO DI | REQUISITI A LIVELLO DI

: INTERESSATI | COMMESSA : MODELLI

I ' I

: OIR - Organisational Information Requirements : AIR E _8: AlM

: REQUISITI INFORMATIVI w | REQUISITI INFORMATIVI g §: MODELLO INFORMATIVO w
! DELL’ORGANIZZAZIONE E E | DELLIMMOBILE E o DELL'IMMOBILE g §
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: CUI S| OPERA Q DELL'ORGANIZZAZIONE H» * REGISTRAZIONE DATE S W
| *  MISURA DELLE PERFORMANCE ATTESE & § | * DEFINISCE | DIVERSI INCARICHI EIL & 2 INSTALLAZIONE/MANUTEN
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] PIR — Project Infformation Requirements o | EIR o o: PIM = U
: REQUISITI INFORMATIVI DELLA Ea [ REQUISITI DI SCAMBIO DELLE § ﬁ' MODELLO INFORMATIVO DELLA E o
: COMMESSA SS | INFORMAZIONI Q' COMMESSA Q3
: * ROOM DATA SET EE‘» * ICF/BCF '?;* » DETTAGLI DIMENSIONALI o 8
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ISO 19650:1_6 — CICLO DI CONSEGNA DELLE INFORMAZIONI PER IL CICLO DI VITA

FASE DI CONSEGNA: Parte del ciclo di vita durante il quale un cespite immobile & progettato, costruito e messo in servizio
CICLO DI VITA

A.

Inizio della fase di
consegna -
trasferimento
delle informazioni
pertinenti dall’AIM
al PIM

Sviluppo
progressivo del
modello
informativo del
progetto in
modello virtuale
per la costruzione
Fine delle fase di
consegna -
trasferimento
delle informazioni
pertinenti dal PIM
all'AlM

ASSET MANAGEMENT

GESTIONE ORGANIZZATIVA

GESTIONE DEL CESPITE IMMOBILE
E DELLA COMMESSA

GESTIONE INFORMATIVA

FASE DI CONSEGNA
(PIM)

(AIM)
FASE GESTIONALE

Per esempio ISO 19650
Per esempio ISO 55000 e ISO 21500

Per esempio ISO 9001

PRINCIPI

PROJECT MANAGEMENT

3.

La gestione informativa ¢
necessaria e deve essere seguita
lungo tutto lo sviluppo della
commessa.

Le informazioni vengono
sviluppate in modo progressivo,
secondo una pianificazione che
coinvolge direttamente i diretti
incaricati e il proponente.

| requisiti informativi devono
essere trasferiti dal gruppo
proponente alle diverse possibili
aggregazioni degli incaricati.

Gli scambi di informazione
devono avvenire entro un
ambiente di condivisione dei
dati (ACDat) usando formati
aperti e procedure condivise.



ISO 19650:1_6 — Esempio di informazioni fornite dall’intero gruppo di fornitura

FASE DI CONSEGNA: Parte del ciclo di vita durante il quale un cespite immobile & progettato. costruito e messo in servizio

Trasferimento
delle informazioni dallAIM al PIM

=
§ PIR per ciascun punto decisionale chiave ‘ OIR
Qo
g
Punti decisionali chiave del proprietario del committente della commessa g
¢ § = e e e
O o Scambio di informazioni con il gruppo di consegna, nel PIM o nell’AIM

T ! T !

Leadership nella fase di consegna
secondo la procedura d'appalto della commessa
A 4
Soggetto incaricato principale X ~ Soggetto incaricato principale Y

Verifica e validazione delle informazioni
T Flusso di contenuti informativi prodotti - - == - - - - == - - = =

S T4 nal el b

Soggetti incaricati principali w soggetti incaricati (gruppi incaricati e gruppi di

Fase gestionale ]
consegna) 5

A

8
(1]
Q

'S._

5
2ol
=l
=€
£
o
(=]
(=)
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‘ § )
Soggetto incaricato principale Z]
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Sotto-incarichi (in base
alla procedura d’appalto)
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ISO 19650:2 — FASE DI CONSEGNA DEI CESPITI IMMOBILI

OBIETTIVO: definizione del processo di gestione delle informazioni, contenente le attivita attraverso le quali i
gruppi di fornitura possono produrre informazioni in modo collaborativo riducendo al minimo le attivita
dispendiose.

DESTINATARI:

1. soggetti coinvolti nella gestione o produzione di informazioni
durante la fase di consegna dei cespiti immobili

2. soggetti coinvolti nella definizione e nell'affidamento (degli
incarichi) nelle commesse

3. soggetti coinvolti nella definizione degli incarichi e nel favorire il —

GRUPPO DI COMMESSA

Soggetto proponente e
tutti i gruppi di fornitura
1Tornitu

lavoro collaborativo

4. soggetti coinvolti nella progettazione, costruzione,
funzionamento, manutenzione e demolizione dei cespiti
immobili

5. soggetti responsabili della realizzazione di valore per la loro
organizzazione partendo dalla loro base come cespite immobile

| fornitori delle
informazioni vengono
chiamati nella norma
— SOGGETTI INCARICATI

Source: https://blog.archicad.it/tutto-quello-che-hai-sempre-voluto-sapere-sulla-iso-19650



ISO 19650:2_GESTIONE DELLE INFORMAZIONI

1.  Valutazione (di fattibilita) e formulazione delle esigenze A.  Modello informativo con lo stato di avanzamento del(i) successivo(i)
2. Invito a presentare offerte gruppo di fornitura per ogni incarico

3. Offerte B Attivita svolte per la commessa

4.  Incarico C.  Attivita svolte per l'incarico

5. Mobilitazione D. Attivita svolte durante la fase di aggiudicazione e di affidamento

6. Produzione collaborativa di informazioni E Attivita svolte durante la fase di pianificazione e di programmazione
7. Consegna del modello informativo delle informazioni (di ogni incarico)

8.  Chiusura della commessa (fine della fase di consegna) F.  Attivita svolte durante la fase della produzione delle informazioni (di

ogni incarico)




UNI 11337
La normativa e
tecnica sul BIM N

ENTE ITALIANO
DI NORMAZIONE




UNI 11337

Edilizia e opere di ingegneria civile
Criteri di codificazione di opere e prodotti da costruzione, attivita e risorse
Identificazione, descrizione e interoperabilita

Edilizia e infrastrutture

OINRRRCEISEONNE  Costione digitale dei processi informativi delle costruzioni (BIM)

parte 1.1/ annex ITA 19650-1 parte 718 qualificazione figure

SeroreRerec-casscazore annex [TA 19650-2
SEERCHIISI  (schede informative) LOI e LOG fascicolo del costruito
SEIICRANIAN | OIN e oggetti verifica amministrativa
parte 5:17 gestione modelli ed elaborati security, block-chain

OECNCHIESIM c:pitolato informativo OIR, AR, PIR parte 12:19 PdR sistema di gestione BIM

Per gentile concessione del Prof. Alberto Pavan, Politecnico di Milano



UNI 11337 N -

Ol NORMAZIONE
Parte Titolo Denominazione finale Tema

Principi generali

P 1  Modelli, el i iinf ivi i i NI 11337-1:2017
arte odelli, elaborati e oggetti informativi per prodotti e processi U 33 0 Processi, prodotti e modelli

Flussi informativi e processi decisionali nella gestione delle

Parte 2 informazioni da parte della committenza UNI 11337-2:2017 Flussi in fase di progettazione
Modellazione

Parte 4  Evoluzione e sviluppo informativo di modelli, elaborati ed oggetti UNI 11337-4:2017 Livelli di dettaglio, sviluppo e definizione
informazioni

Parte 5  Flussi informativi nei processi digitalizzati UNI 11337-5:2017 Gestione -
Documenti di processo

. . . . . . Capitolato informativo
Parte 6  Linea Guida per la redazione del capitolato informativo UNI 11337-6:2017

Procedure e schemi generali dei contenuti

Requisiti di conoscenza,
Parte 7  abilita e competenza delle figure coinvolte nella gestione e UNI 11337-7:2018 Qualifica delle risorse
nella modellazione informativa




STATI STI C H E O I C E 202 3 Fonte: Rapporto OICE gare BIM 2023 per opere pubbliche
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Decreto BIM
e obblighi



STORIA DEL BIM NELLA LEGISLAZIONE ITALIANA

D2014/24/UE DL 50/2016 DM 560/2017

Direttiva Codice dei Decreto
appalti contratti Baratono

DL 36/2023

DM 312/2021

Codice dei

contratti Decreto BIM




D.Lgs. 50/16 - Art.23c. 1

delle Infrastrutture e dei Trasporti 0000 " 1. La progettazione in materia dl Iavori

Nuove Codice dei Contratti: Pubblicato il decreta in attuazione dell'art. 196, comma 2

Pubblicato il decreto 7 dicembre 2017, n. 567

CODICE
B'a.- 2@

APPALTI

18 gennaio 2018 - Pubblicato in Gazzetta Ufficiale il decreto del Ministro delle Infrastrutture e dei
Trasporty, di concerto con il Ministro dell’Economia e delle Finanze, che definisce le modalita e limiti

di spesa per i servizi di supporto e di indagine per il collaudo di infrastrutture di grande rilevanza o

complessita affidate con la formula del contraente generale, in attuazione dell'articolo 196, comma

2, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, “Codice dei contratti pubblici®.

Il decreto & stato pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana — Serie Generale — n.
12 del 16 gennaio 2018.

Decreto Ministeriale n. 567

pubblici si articola, secondo tre livelli di
successivi approfondimenti tecnici, in
progetto di fattibilita tecnica ed
economica, progetto definitivo e progetto
esecutivo ed e intesa ad assicurare:

* h) la razionalizzazione delle attivita di
progettazione e delle connesse verifiche
attraverso il progressivo uso di metodi e
strumenti elettronici specifici quali quelli di
modellazione per l'edilizia e le infrastrutture;



D.Lgs. 50/16 - Art.23 c. 13

Con decreto del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti .... sono
definiti le modalita e i tempi di progressiva introduzione
dell'obbligatorieta dei suddetti metodi presso le stazioni appaltanti, le
amministrazioni concedenti e gli operatori economici, valutata in
relazione alla tipologia delle opere da affidare e della strategia di
digitalizzazione delle amministrazioni pubbliche e del settore delle
costruzioni.

L'utilizzo di tali metodologie costituisce parametro di valutazione dei
requisiti premianti di cui all’articolo 38.

99



D.Lgs. 50/16 - Art.31¢c. 9

9. La stazione appaltante, allo scopo di migliorare la qualita della
progettazione e della programmazione complessiva, puo, nell’'ambito
della propria autonomia organizzativa e nel rispetto dei limiti previsti
dalla vigente normativa, istituire una struttura stabile a supporto dei
RUP, anche alle dirette dipendenze del vertice della pubblica
amministrazione di riferimento. Con la medesima finalita, nell’lambito
della formazione obbligatoria, organizza attivita formativa specifica per
tutti i dipendenti che hanno i requisiti di inquadramento idonei al
conferimento dell’incarico di RUP, anche in materia di metodi e
strumenti elettronici specifici quali quelli di modellazione per l'edilizia
e le infrastrutture.
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DM 560/2017

CORTE DET oMY

e Nidiing

UFFLEGISL 4
REG_DECRETI 21-87/12/2817-SC0Ln- v30pREy_g
Prog: WHOSE-01712/2007-

REGISTRAZIONE

S Wit e /geé.ma/&w o s’ L@ﬁmf

VISTO il decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, e successive modificazioni, recante: “Codice dei
contratti pubblici™ ed in particolare I"articolo 23;

VISTO il comma 13, del citato articolo 23 del codice dei contratti pubblici, che, nel prevedere che
le stazioni appaltanti possono richiedere per le nuove opere nonché per interventi di recupero,
riqualificazione o varianti, prioritariamente per i lavori complessi, 'uso dei metodi e strumenti
elettronici specifici quali quelli di modellazione per Iedilizia e le infrastrutture, dispone, altresi, che
con decreto del Minisiero delle infrasirutiure e dei trasporti, da adottare emiro il 31 luglio 20186,
anche avvalendosi di una Commissione apposilamente istituita presyo il medesimo Ministero, senza

nRerl aooiuriie 0 corien della ffransa mohhlicn enmn defairi lo madaling o @ desend AT nenoesccios



Art. 2 del D.M. 560/2017
(Definizioni)

c.1. l.e) lavori complessi, fermo restando quanto previsto dall'articolo 3, comma 1, lettera 0o), del codice dei
contratti pubblici, i lavori caratterizzati da elevato contenuto tecnologico o da una significativa interconnessione
degli aspetti architettonici, strutturali e tecnologici, ovvero da rilevanti difficolta realizzative dal punto di vista
impiantistico-tecnologico ed in ogni caso tutti quei lavori per i quali si richieda un elevato livello di conoscenza
finalizzata principalmente a mitigare il rischio di allungamento dei tempi contrattuali o il superamento dei costi
previsti, oltre che alla tutela della salute e della sicurezza dei lavoratori coinvolti, rendendo disponibili informazioni
attendibili ed utili anche per la fase di esercizio ed in generale per l'intero ciclo di vita dell’opera. Rientrano tra i
lavori complessi, altresi, quelli determinati da esigenze particolarmente accentuate di coordinamento e di
collaborazione tra discipline eterogenee, la cui integrazione in termini collaborativi € ritenuta fondamentale
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Art. 3 del D.M. 560/2017
(Adempimenti preliminari delle stazioni appaltanti)

1. L'utilizzo dei metodi e strumenti di cui all'articolo 23, comma 13, del codice dei contratti pubblici & subordinato
all'adozione, anche a titolo non oneroso, da parte delle stazioni appaltanti, di:
a) un piano di formazione del personale in relazione al ruolo ricoperto, con particolare riferimento ai metodi e
strumenti elettronici specifici, quali quelli di modellazione per I'edilizia e le infrastrutture, anche al fine di
acquisire competenze riferibili alla gestione informativa ed alle attivita di verifica utilizzando tali metodi;
b) un piano di acquisizione o di manutenzione degli strumenti hardware e software di gestione digitale dei
processi decisionali e informativi, adeguati alla natura dell'opera, alla fase di processo ed al tipo di procedura
in cui sono adottati;

c) un atto organizzativo che espliciti il processo di controllo e gestione, i gestori dei dati e la gestione dei
conflitti.
2. Le stazioni appaltanti si adeguano, comunque, a quanto previsto dal comma 1 entro e non oltre le date fissate
dall'articolo 6, comma 1, in relazione all'introduzione obbligatoria dei metodi e degli strumenti di cui all'articolo 23,
comma 1, lettera h), del codice dei contratti pubblici.



Art. 4
(Interoperabilita)

1. Le stazioni appaltanti utilizzano piattaforme interoperabili a mezzo di formati aperti non proprietari. | dati sono
connessi a modelli multidimensionali orientati a oggetti secondo le modalita indicate nei requisiti informativi di cui
all'articolo 7 e devono essere richiamabili in qualunque fase e da ogni attore durante il processo di progettazione,
costruzione e gestione dell'intervento secondo formati digitali aperti e non proprietari, normali, fatto salvo

quanto previsto all'articolo 68 del codice dei contratti pubblici, a livello nazionale o internazionale e controllati nella
loro evoluzione tecnica da organismi indipendenti. Le informazioni prodotte e condivise tra tutti i partecipanti al
progetto, alla costruzione e alla gestione dell'intervento, sono fruibili senza che cio comporti l'utilizzo esclusivo di
applicazioni tecnologiche commerciali individuali specifiche.

2. | flussi informativi che riguardano la stazione appaltante e il relativo procedimento si svolgono all'interno di un
ambiente di condivisione dei dati, dove avviene la gestione digitale dei processi informativi, esplicitata attraverso un
processo di correlazione e di ottimizzazione tra i flussi informativi digitalizzati e i processi decisionali che riguardano il
singolo procedimento.

3. E fatto salvo quanto previsto all'art.58 del codice dei contratti pubbilici.



Art. 7
(Capitolato)

1. Ai fini dell'introduzione dei metodi e degli strumenti elettronici di cui all’articolo 23, comma 1, lettera h), del
codice dei contratti pubblici, il capitolato, allegato alla documentazione di gara per I'espletamento di servizi di
progettazione o per I'esecuzione di lavori o della gestione delle opere, deve contenere:

a) i requisiti informativi strategici generali e specifici, compresi i livelli di definizione dei contenuti
informativi, tenuto conto della natura dell’'opera, della fase di processo e del tipo di appalto;

b) tutti gli elementi utili alla individuazione dei requisiti di produzione, di gestione e di trasmissione ed
archiviazione dei contenuti informativi, in stretta connessione con gli obiettivi decisionali e con quelli
gestionali. In particolare, deve includere il modello informativo relativo allo stato iniziale dei luoghi e delle
eventuali opere preesistenti.

2. Il capitolato e comunicato anche ai subappaltatori e ai subfornitori cui e fatto obbligo di concorrere con
I'aggiudicatario, con riferimento alle diverse fasi del processo di realizzazione o gestione dell’'opera, nella proposizione
delle modalita operative di produzione, di gestione e di trasmissione dei contenuti informativi attraverso il piano di
gestione informativa.



IL DECRETO IN SINTESI

|
OBBLIGATORIETA con prevalenza contrattuale «digitale»

Approccio top/down per importi, con estensione alla intera catena di fornitura
|

complessita

Lavori Lavori Lavori
complessi complessi complessi

> 100 > 50 > 15
min min min

Per queste scadenze, la Pubblica Amministrazione deve:
Requisiti della Predisporre un ACDat

stazione Prevedere un piano di mobilitazione che riguardi: (1) formazione, (2) strumentazione, (3)
appaltante organizzazione

Garantire I'interoperabilita




NUOVO DECRETO BIM: DM 312/2021

Art. 3
FINALITA -

dare attuazione all’articolo 48, c. 6, del Decreto Legge n.
77/2021 (cd DECRETO SEMPLIFICAZIONI — governance PNRR);
individuare i criteri premiali per I'uso del BIM, che le stazioni
appaltanti possono introdurre nell'ambito dei criteri di
aggiudicazione in attuazione del citato articolo 48, c. 6, del DL
Semplificazioni 2021, ad esempio:

o Realta aumentata,
o strumenti digitali per il controllo del cantiere e della sicurezza;

introdurre ulteriori modifiche al DM 560/2017 volte ad
assicurare la piena operativita del sistema per l'uso di metodi e
strumenti elettronici.



COSA CAMBIA rispetto al DM560/2017

Art_ 2 * il Modello Informativo — “insieme di contenitori di informazione

strutturata, semistrutturata e non strutturata” — con chiarimenti
desumibili dalla norma ISO EN UNI 19650.

* |’"Offerta di Gestione Informativa, inteso come il documento
redatto dal candidato al momento dell’ offerta;

* il Piano di Gestione Informativa, ovvero il documento redatto
dall’aggiudicatario sulla base dell’offerta di gestione informativa.
Esso viene sottoposto alla stazione appaltante dopo |la
sottoscrizione del contratto e prima dell'esecuzione dello stesso.
Puo essere aggiornato nel corso dell’esecuzione del contratto.



COSA CAMBIA rispetto al DM560/2017

Art_ 3 * Sispecifica in modo piu chiaro cosa si intende come atto
organizzativo - il processo di controllo e di gestione delle singole
fasi procedimentali, la identita dei gestori dei dati e la proprieta
degli stessi e le modalita di gestione dei conflitti, in relazione alla
natura delle opere e dei cespiti comprensivi degli aspetti tecnici e
procedurali adottati

Art. 5 * sistabilisce che e possibile anche solo inserire le misure previste
all’art.3 in materia di adempimenti (formazione, acquisizione hardware
e software e atto organizzativo) nella PROGRAMMAZIONE



COSA CAMBIA rispetto al DM560/2017

Art. 6

Art. /

e sono state introdotte modifiche sia per I'importo dei lavori che

la relativa progressione temporale, per tenere in conto del
periodo emergenziale trascorso nonché della complessita
dell’adozione di metodi e strumenti informativi nel caso di
interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria di opere
esistenti

rappresenta il nucleo fondante del D.M.,, in quanto attribuisce alla
stazione appaltante il ruolo di agente determinante nella gestione
informativa attraverso la redazione del capitolato informativo,
richiama le specifiche tecniche (ISO e UNI) e definisce nell’art. 7-bis
i punteggi premiali

I'esonero per SA dalla realizzazione del modello dello stato dei
luoghi, che pu0 cosi essere commissionato all’appaltatore (peve = puo)



OBBLIGATORIETA DEL BIM — confronto tra DM 560/2017 e DM 312/2021

DM

560/2017

NUOVO DECRETO BIM

312/2021

> 100 > 50 >15
min min min

opere nuova costruzione

Manutenzione
straordinaria

> 15

min

> alla soglia
di cui
all’art.35 del

codice dei
contratti
pubblici**

ordinarieta

>1 min <1miln

> art. 35 del

Codice degli
Appalti

La nuova formulazione prevede un obbligo meno stringente.
Dal 2023 si prevede l'esclusione di lavori di manutenzione
ordinaria e anche quella straordinaria e dal 2025, data in cui
I'obbligo si estendeva a tutte le opere (anche a quelle inferiori
a un milione di euro) si avra 'obbligo solo a partire da un
milione di euro.




IL D.LGS. 36/2023

1° aprile 2023 (art. 229, c. 1)
Entrata in vigore

1° luglio 2023 (art. 229, c. 2)
Efficacia delle sue disposizioni

1° luglio 2023 (art. 226, c. 1) ‘ APPLICAZIONE SOLO A
Abrogazione del D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50 PROCEDIMENTI IN CORSO
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Codice Appalti 2023: nuovi scenari e nuove prospettive sull’'obbligo della digitalizzazione

* Il nuovo Codice ha la stessa struttura di un Codice Civile organizzata in Libri e Articoli, non rimanda ad
ulteriori provvedimenti attuativi, ma e immediatamente “auto esecutivo”

Tutto il codice e basato su 3 principi generali

- Principio del risultato
- Principio della fiducia

- Principio dell’accesso al mercato
Principi che, come si vede, si sposano perfettamente con una procedura BIM,
Il LIBRO | & dedicato completamente alla digitalizzazione del ciclo di vita dei contratti

La digitalizzazione rappresenta per il codice la piu grande sfida per il rilancio del paese
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Codice Appalti 2023: nuovi scenari e nuove prospettive sull’'obbligo della digitalizzazione

'art. 43 del Libro 1 parla del BIM citando I'adozione obbligatoria dei “metodi e strumenti di gestione informativa
digitale delle costruzioni” per importo superiore a 1 milione di euro, entro il 2025 e questa ¢ la notizia, ovvero
trasporre le linee guida del DM in un D.L.

Interessante in tal senso l'allegato 1.9 al’ART43 che prende a piene mani dal DM560/2017 e le varianti del 312/2021, ribadendo per le
stazioni appaltanti:

Formazione del personale

- Uniformita degli strumenti digitali

- Misure necessarie per |'attuazione dei processi supportata dalla modellazione informativa
- Interoperabilita dei dati

- Le specifiche tecniche nazionali e internazionali applicabili (11337-19650)

- Contenuto minimo del capitolato informativo per I'uso dei metodi e degli strumenti di gestione informativa digitale

Inoltre, pone delle linee guida precise per il futuro DM, (dopo il luglio 2023 se rimarra questa tempistica), che andra a sostituire
I'allegato.

Non c’é ancora un sistema sanzionatorio (non citato), in effetti il Codice diventa un “obbligo nell’'obbligo” dove un ricorso da parte degli
affidatari per il non utilizzo delle procedure BIM diventa per la SA una “colpa grave”(Art.3 Libro 1) sempre nel rispetto del principio
generale della reciproca fiducia
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OBBLIGATORIETA DEL BIM — dal DM 560/2017 al Nuovo Codice
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IL D.LGS. 36/2023 — ALLEGATO 1.9

DEFINIZIONE E ATTUAZIONE PIANO DI FORMAZIONE

DEFINIZIONE E ATTUAZIONE PIANO DI ACQUISIZIONE E MANUTENZIONE STRUMENTI

REDAZIONE E ADOZIONE DI UN ATTO ORGANIZZATIVO

ONERI PER LA STAZIONE APPALTANTE



IL D.LGS. 36/2023 — ALLEGATO 1.9

Gestione dei processi digitali
BIM Manager

¥

v Gestione dellACDat
CDE Manager

d <

NOMINE OBBLIGATORIE PER LA S.A.



IL D.LGS. 36/2023 — ALLEGATO 1.9
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IL D.LGS. 36/2023 — ALLEGATO 1.9

i requisiti informativi strategici
livelli di definizione dei contenuti informativi
produzione informazioni
gestione informazioni

trasmissione informazioni

archiviazione informazioni,

CAPITOLATO specifiche acdat
INFORMATIVO tutela e alla sicurezza dei dati

mantenimento dei criteri di interoperabilita

OBBLIGHI DOCUMENTALI
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Gestione Appalto BIM norma UK

& -

¢

<
& | | WANT YOU
Stazione Employer Information Pre contract Valutazione dei Conferma del contratto Post contract
Appaltante Requirements BIM Execution Plan (BEP) BEP BIM Execution Plan (BEP)
(Employer) (EIR)

Gestione Appalto BIM norma Italiana

| WANT YOU
Stazione Capitolato Informativo Offerta di Gestione Valutazione delle Conferma del contratto Redazione ed
Appaltante (cn Informativa Offerte oGl aggiornamento continuo
(oGl) del Piano di Gestione

Informativa (pGl)



w‘ ENTE ITALIANO

Ol NORMAZIONE
Parte Titolo Denominazione finale Tema

Principi generali

P 1  Modelli, el i iinf ivi i i NI 11337-1:2017
arte odelli, elaborati e oggetti informativi per prodotti e processi U 33 0 Processi, prodotti e modelli

Flussi informativi e processi decisionali nella gestione delle

P 2 NI 11337-2:2017 Flussi i i 1
arte informazioni da parte della committenza U 3 0 ussiin fase di progettazione
Modellazione
Parte 4  Evoluzione e sviluppo informativo di modelli, elaborati ed oggetti UNI 11337-4:2017 Livelli di dettaglio, sviluppo e definizione
informazioni
Parte 5  Flussi informativi nei processi digitalizzati UNI 11337-5:2017 Gestione

Documenti di processo

Capitolato informativo

Parte 6  Linea Guida per la redazione del capitolato informativo UNI 11337-6:2017 . - .
Procedure e schemi generali dei contenuti

Requisiti di conoscenza,
Parte 7  abilita e competenza delle figure coinvolte nella gestione e UNI 11337-7:2018 Qualifica delle risorse
nella modellazione informativa




UNI 11337 — PARTE SESTA LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE DEL CAPITOLATO INFORMATIVO

La struttura del Capitolato Informativo proposto sulla norma e organizzata in quattro parti principali che si dividono in:

1. Premesse

2. Riferimenti normativi
3. Sezione tecnica

4. Sezione gestionale

Nelle Premesse si descrive anzitutto di fornire le informazioni relative alle “identificazione del progetto” dove indicare
la denominazione del committente e il titolo del progetto, la tipologia d’intervento e una sua descrizione, la
localizzazione geografica dell’intervento e indicazioni spaziali di massima dell’opera o delle sue parti. E inoltre presente
un glossario per tutti quei vocaboli particolarmente complessi utilizzati durante tutto lo sviluppo della parte sesta.

La seconda parte, i Riferimenti Normativi, dovra contenere i riferimenti legislativi e normativi di carattere informativo
che il Committente desidera vengano rispettati dall’Affidatario.

Tra le piu corpose vi € proprio la terza parte, la Sezione Tecnica. Questa sezione, che & organizzata in 10 punti, e
finalizzata alla definizione di tutti gli aspetti tecnici relativi al flusso informativo.

Nella Sezione Gestionale vengono definiti gli obiettivi e gli usi dei modelli in funzione delle fasi del processo.



UNI 11337:6 — Linee Guida per la redazione del Capitolato Informativo

STRUTTURA Capitolato Informativo (Cl)

Sezione Tecnica

Sezione Gestionale

Q Infrastruttura hardware e software

O Infrastruttura richiesta all’affidatario

Q Fornitura e scambio dati

a Sistema comune di coordinate e
specifico di riferimento

0 Specifica per I'inserimento di oggetti

a Sistema di classificazione e
denominazione degli oggetti

O Obiettivi e usi del modello e degli
elaborati

0 Livelli di sviluppo degli oggetti e delle
schede informative

0 Ruoli, responsabilita e autorita ai fini
informativi

O Strutturazione dei modelli disciplinari

0 Programmazione temporale della
modellazione e del processo
informativo

O Coordinamento del modello

Politiche per la tutela e la sicurezza del
contenuto informativo

Proprieta del modello

Modalita di condivisione dei dati,
informazioni e contenuti informativi,
compresi eventuali sub affidatari

Procedura di verifica e validazione di
modelli, oggetti e/o elaborati

Processi di analisi e risoluzione delle
interferenze e incoerenze informative

Modalita di archiviazione e consegna
finale




Grazie per I'attenzione

Ing. Antonio Piccinini



