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CONSUMI FINALI DI ENERGIA IN ITALIA
PER SETTORE e per FONTE ENERGETICA

Figura 2-6. Consumi finali di energia in Italia. Dettaglio per settore, anni 1990-2020 (Mtep)
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I me e DETTAGLIO SETTORE : INDUSTRIALE

Figura 2-11. Consumo energetico finale nei settori industriali in Italia. Dettaglio per settori di attivita economica,
anni 1990-2020 (Mtep)
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I O DETTAGLIO SETTORE : RESIDENZIALE

Figura 2-13. Consumo energetico nel residenziale in Italia. Dettaglio per fonte (Mtep), anni 1990 -2020
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I AR DETTAGLIO SETTORE SERVIZI

Figura 2-15. Consumo energetico nel settore servizi. Dettaglio per fonte, anni 1990-2020 (Mtep)
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Figura 2-17. Consumi finall di energla nei trasporti, Dettaglio per modalita, anni 1990-2020 (Mtep)
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Figura 2-19. PIL, consumo interno lordo di energia e intensita energetica primaria, anni 1995-2020
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Tabella 2-8, Intensita energetica finale per settori (tep/M€uis)
Settori 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Agricoltura e pesca 105.4 916 1017 89,2 B34 94,2
Industria 102,5 1071 102,9 £8,0 81,5 80,8
Trasporti 24,4 239 24,1 22,5 22.0 18,4
servizi 10,7 11,2 13,8 15,2 139 15,7
Intensita energetica finale totale 73,7 721 75,7 718 67,7 65,5

Fonte:

Elaborazione su dati EUROSTAT & ISTAT



[emsnee- OBIETTIVI NAZIONALI RISPARMI ENERGETICI:

Figura 3-1. Ripartizione settoriale dei rispami da conseguire al 2030 (Mtep/anno)
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NEL SETTORE TERZIARIO ED INDUSTRIALE) PER
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MASSIMIZZARE | RISPARMI



| s LE FASI DEL PERCORSO VERSO LEFFICIENZA ENERGETICA:

Diagnosi
Energetica

Contratti EE

Cattura del Valore

9_4

Generazione di Valore

FONTE
E. Piantoni

Diagnosi energetica civile e industriale:

novita normative e casi pratici

Webinar 25 febbraio 2021
Chair JTC 14 CEN CENELEC
Coordinatore CT 212, 214




PrrssKoLE wAEINALE
TR 1 I 2

Dalla legislazione comunitaria a quella nazionale
Accordo di Parigi 2015
CoP21

! T 2018/2002/EU

EPED Il 2018/2001/EU
Prestazione o i RES Il

: : : Efficienza S e
energetica degli : Faonti rinnovabili
— energefica
edifici

e
P

TR

Sl N -
e =R



PrrssKoLE wAEINALE
TR 1 I S

Articolo 12

Diagnosi energetiche

1. Gli Stati membri assicurano la disponibilita di sistemi di
dla osi energetica efficaci e di alta qualita destinati a

ividuare eventuali misure di miglioramento dell'efficienza
um: etica applicate in modo indipendente a tutti i consuma-
tori finali, compresi i clienti di piccole dimensioni nel settore
civile, commerciale e le piccole e medie imprese.

2. | segmenti del mercato aventi costi di transazione piu
elevari e strutture non complesse possono essere rageiunti da
altre misure quali
disponibili su Intern -
membri garantiscono la dmpumhl]tla delle dlagnum Lnl:':r‘glzt:l-
che per i segmenti di mercato in cui esse non vengcrn-:r
commercializzate, tenendo conto dell'articolo 11, paragrafo 1,

3. La Lr:rtif”cazmne di cui all’ amcnlu }' dclta direttiva 2002/
16 dicembre
: , 51 considera
equivald T ® risponda ai
requisiti di cui ai paragraf‘ | e 2 del presente articolo e
equivalente ad una diagnosi energetica di cui allallegato VI,
lettera ¢), della presente direttiva. Si ritiene inoltre che le
dlagnml derivanti da sistemi basati su accordi volontari tra
associazioni di soggetti interessati € un organismo designato,
sorvegliato e controllato dallo Stato membro interessato
conformemente all'articolo 6, paragrafo 2, lettera b), della
resente direttiva abbiano :mcﬂae,ase soddisfatto i requisiti
iguranti ai paragrafi 1 ¢ 2 del presente articolo.




I T R Wl (R
ALY

Diagnosi energetica: definizione

Con il D.gs. 115/2008 Tltalia recepi la Direttiva Europea
2006/32/CE, La Diagnosi Energetica degli edifici e definita dal
D.Lgs. 115 del 2008 e quindi dalla Norma UNI CEl /TR 11428
“Gestione dell'energia - Diagnosi energetiche - Requisiti generali del
servizio di diagnosi energetica” (in vigore dal 6 Ottobre 2011),
come:
Art.2

“ una procedura sistematica volta a ottenere un'adeguata
conoscenza del profilo di consumo energetico di un edificio o
gruppo di edifici, di una attivita o impianto industriale o
commerciale o di servizi pubblici o privati, individuare e
guantificare le opportunita di risparmio energetico sotto il
profilo costi — benefici, riferire al cliente in merito ai risultati”.
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Art.13 Edilizia pubblica
1. In relazione agli usi efficienti dell'energia nel settore degli edifici, gli obblighi
della pubblica amministrazione comprendono di norma:

b) le diagnosi energetiche degli edifici pubblici o ad uso pubblico, in caso di
interventi di ristrutturazione degli impianti termici, compresa la sostituzione dei
generatori, o di ristrutturazioni edilizie che riguardino almeno il 15 per cento
della superficie esterna dell'involucro edilizio che racchiude il volume lordo

riscaldato:

Art. 18. Diagnosi energetiche e campagne di informazione

Allegato 11l (previsto dall'articolo 18, comma 6) METODOLOGIE DI CALCOLO E
REQUISITI DEI SOGGETTI PER L'ESECUZIONE DELLE DIAGNOSI
ENERGETICHE E LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI
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Art. 8 - Diagnosi energetiche e sistemi di gestione dell'energia
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1. Le grandi imprese eseguono una diagnosi energetica, condotta da societa’ di servizi energetici, esperti in
gestione dell'energia o auditor energetici e da ISPRA relativamente allo schema volontario EMAS, nei siti
produttivi localizzati sul territorio nazionale entro il 5 dicembre 2015 e successivamente ogni 4 anni, in
conformita’ ai dettati di cui all'allegato 2 al presente decreto. Tale obbligo non si applica alle grandi imprese
che hanno adottato sistemi di gestione conformi EMAS e alle norme ISO 50001 o EN ISO 14001, a
condizione che il sistema di gestione in questione includa un audit energetico realizzato in conformita’ ai
dettati di cui all'allegato 2 al presente decreto. | risultati di tali diagnosi sono comunicati allENEA e allISPRA
che ne cura la conservazione.

((1-bis. Le diagnosi energetiche non includono clausole che impediscono il trasferimento dei risultati
della diagnosi stessa a un fornitore di servizi energetici qualificato o accreditato, a condizione che il
cliente non si opponga.))

2. Decorsi 24 mesi dalla data di entrata in vigore del presente decreto, le diagnosi di cui al comma 1 sono
eseguite da soggetti certificati da organismi accreditati ai sensi del regolamento comunitario n. 765 del 2008
o firmatari degli accordi internazionali di mutuo riconoscimento, in base alle norme UNI CEI 11352, UNI CEI
11339 o alle ulteriori norme di cui all'articolo 12, comma 3, relative agli aud

degli installatori di elementi edilizi connessi al mlglloramenlo delle prestazioni energetiche degll edifici. Per lo
schema volontario EMAS l'organismo preposto e' ISPRA.

((2-bis. L'accesso dei partecipanti al mercato che offre i servizi energetici e' basato su criteri
trasparenti e non discriminatori.))

3. Le imprese a forte consumo di energia che ricadono nel campo di applicazione dell'articolo 39, comma 1 o
comma 3, del decreto-legge 22 giugno 2012, n. 83, convertito, con modificazioni, dalla legge 7 agosto 2012,
n. 134, sono tenute, ad eseguire le diagnosi di cui al comma 1, con le medesime scadenze,
indipenderTtEMENte aana 1010 ammersione e a dare progressiva attuazione, in tempi ragionevoli, agli interventi
di efficienza individuati dalle diagnosi stesse o in alternativa ad adottare sistemi di gestione conformi alle
norme ISO 50001.

4. Laddove l'impresa soggetta a diagnosi sia situata in prossimita' di reti di teleriscaldamento o in prossmlta
di impianti cogenerativi ad alto

tecnica, della convenienza economica e ‘del beneficio ambientale, derivante dall'utilizzo del calore
cogenerato o dal collegamento alla rete locale di teleriscaldamento.

5. L'ENEA istituisce e gestisce una banca dati delle imErese soggette a dia?nosi energetica nel quale sono
riportate almeno l'anagrafica del soggetto obbligato e dell'auditor, la data di esecuzione della diagnosi e il

rapporto di diagnosi.
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6. L'ENEA svolge i controlli che dovranno accertare la conformita’ delle diagnosi alle prescrizioni del
presente articolo, tramite una selezione annuale di una percentuale statisticamente significativa della
popolazione delle imprese soggetta all'obbligo di cui ai commi 1 e 3, almeno pari al 3%. ENEA svolge il
controllo sul 100 per cento delle diagnosi svolte da auditor interni all'impresa. L'attivita' di controllo potra’
prevedere anche verifiche in situ.

I O ERL L AN ALE

7. In caso di inottemperanza riscontrata nei confronti dei soggetti obbligati, si applica la sanzione
amministrativa di cui al comma 1 dell'articolo 16.

8. Entro il 30 giugno di ogni anno ENEA, a partire dall'anno 2016, comunica al Ministero dello sviluppo
economico e al Ministero dell'ambiente, della tutela del territorio e del mare, lo stato di attuazione dell'obbligo
di cui ai commi 1 e 3 e pubblica un rapporto di sintesi sulle attivita' diagnostiche complessivamente svolte e
sui risultati raggiunti.

9. Entro il 31 dicembre 2014 ((, e successivamente con cadenza annuale fino al 2020,)) il Ministero dello
sviluppo economico, di concerto con il Ministero dell'ambiente, della tutela del territorio e del mare, pubblica
un bando per il cofinanziamento di programmi presentati dalle Regioni finalizzati a sostenere la realizzazione
di diagnosi energetiche nelle PMI o I'adozione nelle PMI di sistemi di gestione conformi alle norme ISO
50001. | programmi di sostegno presentati dalle Regioni prevedono che gli incentivi siano concessi alle
imprese beneficiarie nel rispetto della normativa sugli aiuti di Stato e a seguito della effettiva realizzazione
delle misure di efficientamento energetico identificate dalla diagnosi energetica o dell'ottenimento della
certificazione 1SO 50001.

10. All'attuazione delle attivita' previste al comma 9 si provvede, nel limite massimo di 15 milioni di euro per
ciascuno degli anni dal 2014 al 2020, a valere sulla quota spettante al Ministero dello sviluppo economico
dei proventi annui delle aste delle quote di emissione di CO2 di cui all'articolo 19 del decreto legislativo 13
marzo 2013, n. 30, destinati ai progetti energetico ambientali, con le modalita’' e nei limiti di cui ai commi 3 e
6 dello stesso articolo 19, previa verifica dell'entita’ dei proventi disponibili annualmente.

11. All'attuazione delle attivita' previste ai commi 5 e 6 del presente articolo si provvede nel limite massimo di
0,3 milioni di euro per ciascuno degli anni dal 2014 al 2020, a valere sulla quota spettante al Ministero dello
sviluppo economico dei proventi annui delle aste delle quote di emissione di CO2 di cui all'articolo 19 del
decreto legislativo 13 marzo 2013, n. 30, destinati ai progetti energetico ambientali, con le modalita’ e nei
limiti di cui ai commi 3 e 6 dello stesso articolo 19, previa verifica dell'entita’ dei proventi disponibili
annualmente.
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Art. 12 - Disponibilita’ di regimi di qualificazione, accreditamento e certificazione

1. ACCREDIA, sentito il CTI per il necessario collegamento con la normativa tecnica di settore, entro il 31
dicembre 2014, sottopone al Ministero dello sviluppo economico e al Ministero dell'ambiente e della tutela
del territorio e del mare per l'approvazione gli schemi di certificazione e accreditamento per la conformita’
alle norme tecniche in materia di ESCO, esperti in gestione dell'energia, sistemi di gestione dell'energia
((...)) e alle disposizioni del presente decreto ((che garantiscano trasparenza ai consumatori, siano
affidabili e contribuiscano al conseguimento degli obiettivi nazionali di efficienza energetica. Essi
sono resi pubblici.)).

2. Al fine di favorire la diffusione dell'utilizzo di diagnosi energetiche fruibili da tutti i clienti finali, UNI-CEI, in
collaborazione con CT1 ed ENEA, entro 180 giorni dalla pubblicazione del presente decreto, elabora norme
tecniche in materia di diagnosi energetiche rivolte ai settori residenziale, industriale, terziario e trasporti, in
conformita’ ai dettati di cui all'allegato 2 al presente decreto.

3. UNI-CEL in collaborazione con CTIl ed ENEA, entro 180 giorni dalla pubblicazione del presente decreto,
elabora norme tecniche per la certificazione volontaria degli auditor energetici nei settori dell'industria, del
terziario e dei trasporti e degli installatori di elementi edilizi connessi al miglioramento della prestazione
energetica degli edifici.

4. Nelle more dell'emanazione delle norme di cui ai commi 2 e 3, la Conferenza delle Regioni e delle
Province Autonome, in collaborazione con ENEA, le Associazioni imprenditoriali e professionali e sentito il
CTI, definisce e rende disponibili programmi di formazione finalizzati alla qualificazione degli auditor
energetici nei settori residenziale, industriale, terziario e trasporti e degli installatori di elementi edilizi
connessi al miglioramento della prestazione energetica degli edifici.

Art. 16 - Sanzioni

1. Le grandi imprese e le imprese a forte consumo di energia che non effettuano la diagnesi di cui al'articolo
8, commi 1 & 3, sono sogqetti ad una sanzione amministrativa pecuniaria da 4.000 a 40.000 euro. Quando la
diagnosi non e effettuata in conformita’ alle prescrizioni di cui allarticolo B si applica una sanzione
amministrativa pecuniaria da euro 2.000 ad euro 20.000.
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ALLEGATO 2

Criteri minimi per gli audit energetici, compresi quelli realizzati nel quadro dei sistemi di gestione dell’energia

[ criteri minimi che devono possedere gli audit di qualita sono di seguito riportati:

a) sono basati su dati operativi relativi al consumo di energia aggiornati, misurati e tracciabili e (per l'energia
elettrica) sui profili di carico;

b) comprendono un esame dettagliato del profilo di consumo energetico di edifici o di gruppi di edifici, di attivita o
impianti industriali, ivi compreso il trasporto;

c¢) ove possibile, si basano sull'analisi del costo del ciclo di vita, invece che su semplici periodi di ammortamento, in
modo da tener conto dei risparmi a lungo termine, dei valori residuali degli investimenti a lungo termine e dei tassi
di sconto;

d) sono proporzionati ¢ sufficientemente rappresentativi per consentire di tracciare un quadro fedele della
prestazione energetica globale e di individuare in modo affidabile le opportunita di miglioramento piu significative;

Gli audit energetici consentono calcoli dettagliati ¢ convalidati per le misure proposte in modo da fornire
informazioni chiare sui potenziali risparmi. | dati utilizzati per gli audit energetici possono essere conservati per le
analisi storiche e per il monitoraggio della prestazione.
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Modifiche all'articolo 8 del decreto legislativo n. 102 del 2014.
Diagnosi energetiche e sistemi di gestione dell'energia

1. All'articolo 8 del decreto legislativo 4 luglio 2014, n. 102,
sono apportate le seguenti modificazioni:

a) il comma 1 e' sostituito dal seguente: «1. Le grandi imprese
eseguono una diagnosi energetica, condotta da societa' di servizi
energetici o esperti in gestione dell'energia, nei siti produttivi
localizzati sul territorio nazionale, entro il 5 dicembre 2015 e,

successivamente, ogni quattro anni, in conformita' ai dettati di cui
all'allegato 2. Tale obbligo di periodicita' non si applica alle
grandi imprese che hanno adottato sistemi di gestione conformi alla

norma ISO 50001, a condizione che il sistema di gestione in questione
includa una diagnosi energetica in conformita' ai dettati di cui
all'allegato 2. I risultati di tali diagnosi sono comunicati all'ENEA
che ne cura la conservazione.»;

b) al comma 2, le parole: «UNI CEI 11352, UNI CEI 11339 o alle
ulteriori norme di cui all'articolo 12, comma 3, relative agli
auditor energetici, con l'esclusione degli installatori di elementi
edilizi connessi al miglioramento delle prestazioni energetiche degli
edifici. Per lo schema volontario EMAS 1'organismo preposto e' ISPRA»
sono sostituite dalle seguenti: «UNI CEI 11352 e UNI CEI 11339»;

c¢) al comma 3, le parole «dell'articolo 39, comma 1 o comma 3, del
decreto-legge 22 giugno 2012, n. 83, convertito, con modificazioni,
dalla legge 7 agosto 2012, n. 134», sono sostituite dalle seguenti:
«del decreto del Ministro dello sviluppo economico 21 dicembre 2017,
recante disposizioni in materia di riduzione delle tariffe a
copertura degli oneri generali di sistema per imprese energivore», e
le parole «indipendentemente dalla loro dimensione e a dare
progressiva attuazione, in tempi ragionevoli, agli interventi di
efficienza individuati dalle diagnosi stesse o in alternativa ad
adottare sistemi di gestione conformi alle norme ISO 50001» sono

sostituite dalle seguenti: «indipendentemente dalla loro dimensione e
a dare attuazione ad almeno uno degli interventi di efficienza
individuati dalle diagnosi stesse o, in alternativa, ad adottare
sistemi di gestione conformi alle norme ISO 50001, nell'intervallo di
tempo che intercorre tra una diagnosi e 1la successiva, dandone
opportuna comunicazione nella diagnosi  successiva 1'attuazione
dell'intervento stesso,»;

d) dopo il comma 3, e' aggiunto il seguente:

«3-bis. Non sono soggette all'obbligo di cui al comma 1 le grandi
imprese che presentino consumi energetici complessivi annui inferiori
a 50 tep. A tal fine, con decreto del Ministero dello sviluppo

economico, e' definita la tipologia di documentazione che le grandi
imprese devono trasmettere qualora le stesse presentino consumi annui
inferiori a 50 tep.»;

e) il comma 8 e' sostituito dal seguente:

«8. Entro il 30 giugno di ogni anno 1'ENEA comunica al Ministero
dello sviluppo economico e al Ministero dell'ambiente, della tutela
del territorio e del mare, lo stato di attuazione dell'obbligo di cui
ai commi 1 e 3, anche articolato territorialmente per Regioni e
Province Autonome, e pubblica un rapporto di sintesi sulle attivita'
diagnostiche complessivamente svolte e sui risultati raggiunti.»;

) dopo 1l comma 10 sono inseritl 1 seguenti:

«10-bis. Al fine di promuovere il miglioramento del 1livello di
efficienza energetica nelle piccole e medie imprese, entro il 31
dicembre 2021 e, successivamente, con cadenza biennale fino al 2@30,
il Ministero dello sviluppo economico, con il supporto del GSE e
sentita la Conferenza delle Regioni, emana bandi pubblici per il
finanziamento dell'implementazione di  sistemi di gestione
dell'energia conformi alla norma ISO 50001. I bandi  pubblici

definiscono le risorse disponibili, le modalita® di attuazione del
finanziamenti suddetti e il monitoraggio dei risultati ottenuti.
All'attuazione delle attivita' previste dal presente comma si
provvede, nel limite massimo di 15 milioni di euro per ciascuno degli
anni dal 2021 al 2030, a valere sulla quota spettante al Ministero
dello sviluppo economico dei proventi annui delle aste delle quote di
emissione di €07 di cui all'articolo 1% del decreto legislativo 13

marzo 2813, n. 38, destinati ai progetti enerpetico- ambientali, con

le modalita” e med limiti di cui ai commi 3 @ & dello stesso articolo
19, praevia verifica dell " entita’ del proventi disponibili
annualmente.

18-ter. L'ENEA, entro il 31 gennaio, per ciascuno degli annd dal
2821 al 2838, elabora e sottopone all approvazione del Ministero
della swiluppo economico un programma annuale di sensibilizrzazione e
assistenza alle piccole e medie imprese per 1'esecuzione delle
diagnosi energetiche presso i propri siti produttivi e per la
realizzazione degli imterventi di efficientamento energetico proposti
nelle diagnosi stesse.»;
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« Sono escluse tutte le Amministrazioni pubbliche riportate negli elenchi ISTAT
https://www.istat.it/it/archivio/190748

» Esonero dall’obbligo di diagnosi energetica per le grandi imprese con un consumo
annuo inferiore a 50 tep valutato su tutti i siti di pertinenza

 leimprese energivore sono tenute a dare attuazione ad almeno 1
Intervento di efficientamento energetico tra quelli definiti in diagnosi o
ad adottare, alternativamente, un Sistema di Gestione dell’ Energia ISO
50001, cio nell’intervallo di tempo tra una diagnosi e la successiva.


https://www.istat.it/it/archivio/190748

Grandi Imprese

Tutte le imprese che non sono qualificabili PMI ai sensi del D.M. del
18 aprile 2005, sono da considerarsi grandi imprese e come tali

soggette all'obbligo di diagnosi di cui all'articolo 8 del D.Lgs.
102/2014.

Unita Lavorative Anno Effettivi 2 250

e
Fatturato annuo > 50 milioni di euro
elo
Totale di bilancio annuo ( attivo patrimoniale) > 43 milioni di
euro

e dimensioni sono calcolabili solo sui siti italiani
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Grandi Imprese

Categoria di
impresa

J.
-\.ﬁ'

< 10 milioni < 10 milioni
<50 di euro i
AN
N
< 2 milioni
%14 di euro
o A

Grande Impresa per |la diagnosi nell'anno _n: condizione per entrambi gli anni
n-1ed n-2.
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'Grandi Imprese

Unita Lavorative Anno Effettivi 2 250

Racc.2003/361/CE Art. 5 (DM 18/04/2005 Art.
2comma 5 c)
Gli effettivi si esprimono in

Unita Lavorative Anno:
* |  dipendenti a tempo determinato ©
indeterminato, iscritti  nel libro matricola
dell'impresa e legati a forme contrattuali che
prevedono il vincolo di dipendenza
i soci che svolgono un'attivita regolare
nell'impresa.

Lavoratori part time o stagionali contano come
frazioni dell'unita.
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Grandi Imprese

Un’impresa € una Grande Impresa se il 25 % o piu del suo capitale o dei suoi diritti di voto é
controllato direttamente o indirettamente da uno o piu organismi collettivi pubblici o enti pubblici, a
titolo individuale o congiuntamente.

Un'impresa resta autonoma anche se partecipata per una quota

superiore al 25% ma inferiore al 50% da uno o piu dei seguenti

investitori, purché non collegati tra loro:

* societa pubbliche di partecipazione, societa di capitale di rischio

e «business angelsy;

* universita o centri di ricerca senza scopo di lucro;

* investitori istituzionali, compresi i fondi di sviluppo regionale;

* autorita locali autonome aventi un bilancio annuale inferiore a

| 0 milioni di eurc e meno di 5.000 abitanti.
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Imprese ad alta intensita energetica

Imprese che appartengono alla Cassa servizi energetici (CSEA) e godono
delle agevolazioni tariffarie sugli oneri di sistema delle tariffe elettriche. Ai
sensi del D.M. 21/12/2017 i requisiti sono:

« operare in uno dei settori dell’ Allegato 3 delle Linee Guida CE 200/01 del 2014;

« operare in uno dei settori dell’ Allegato 5 delle Linee Guida CE e si caratterizzi per un
indice di intensita elettrica (IIE) su VAL superiore al 20% (in cui VAL € media del
valore aggiunto lordo a prezzi di mercato);

* non rientrare nei primi due punti, ma sia ricompresa negli elenchi CSEA 2013 e 2014,

e il suo consumo annuo sia pari 0 maggiore a 1GWh/anno.

NOTA: l'indice di intensita elettrica (IIE) e il rapporto tra VAL e costo sostenuto per I'energia elettrica.

Il D.M. 22/12/0217, di riforma del settore imprese energivore, prevede, che ENEA “elabori e aggiorni con
frequenza biennale, indici e parametri di riferimento per determinare il consumo efficiente di energia
elettrica e li trasmette al Ministero dello sviluppo economico per la successiva approvazione.™
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| s Sito produttivo

Per “sito produttivo” si intende una localitd geograficamente definita in cui viene prodotto un bene e/o
fornito un servizio. | siti non devono essere necessariamente di proprieta dell’impresa.

Si considerano siti produttivi anche quelli di natura temporanea a condizione che la durata prevista
dell'attivita sia di almeno quattro anni.

Per le grandi imprese di trasporto, i siti produttivi comprendono sia i luoghi dove si svolgono attivita
complementari al trasporto (officine, depositi, uffici, ecc.), sia il trasporto stesso, considerato come un
unico sito virtuale. L'impresa che presenti siti collegati in un sistema di rete (p.e. acquedotti, oleodotti,
etc), ha la facolta di considerare il sistema stesso come unico sito virtuale e pertanto sottoporre a
diagnosi energetica la rete che collega i diversi siti.

In applicazione dell’Allegato 2 al decreto legislativo 102/2014, le imprese multisito

soggette all’obbligo devono effettuare la diagnosi su un numero di_siti

proporzionati e sufficientemente rappresentativi per consentire di

tracciare un__quadro fedele della prestazione energetica globale

dell’impresa e di individuare in modo affidabile le opportunita di miglioramento piu
significative.

Nell'effettuare la trasmissione dei dati allENEA, I'impresa multisito deve elencare
tutti i propri siti, ivi compreso il loro consumo annuale, indicando inoltre i siti
sottoposti a diagnosi e motivando adeguatamente le scelte fatte al fine di garantire la

rappresentativita dei siti scelti-> File di clusterizzazione o
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Al fini della definizione dei consumi del sito, bisogna tener conto di tutta I'energia in ingresso al
sito derivante dai combustibili e dai vettori energetici e quella prodotta nel sito da fonti
rinnovabili ed autoconsumata.

Tabella coefficienti di conversione in tep

m Denominazione u.m. I Fattore conversione in tep

Energia elettrica 0,187 x 107
Gas naturale Sml PCl{kcal/Sm?) x 10 -7
Calore kWh 860/0.9 x 107
Freddo kWh (1f EER) = 0,187 x 10-3
Biomassa t PCI (kecal/kg) = 10
Qlio combustibile t PCI (kcal/kg) x 107
GPL t PCI (kcal/kg) = 104
Gasolio t PCI (kcal/kg) x 104
Coke di petrolio t PCI (kcal/kg) x 10+

Altro Lep |
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I i Clusterizzazione

L'impresa, costituita da n siti con un’unica partita IVA, oppure il gruppo di imprese che presentano un unico bilancio
consolidato, oppure il gruppo di imprese associate o collegate, potra evitare di fare la diagnosi su tutti i propri siti
ma potra eseguirla solo su un gruppo significativo di essi.

La diagnosi dovra essere effettuata su tutti i siti aventi : 1 TEP =5300 kWh elettrici
Cj> Cobbl 1 TEP =11628 kWh termici
; : | siti da sottoporre a
Dove Cobbl assume il valore di: diagnosi a seguito del
« 10.000 tep per il settore industriale processo di campionamento
= 1.000 tep peril primario e il terziario pOssOno essere massimo
100.

Impresa Multisito Industriale Impresa multisito primario o terziario
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26 sitl industriali cosi distribuiti:

. # siti da n. siti da
: numero di
Fasce Eﬂn‘lplﬂﬂﬂl’l’lEl‘ltﬂ sitl Eﬂttﬂpﬂﬂ'E sot tﬂpﬂf‘ﬂi
a diagnosi a diagnosi
Obbligo >10.000 tep 6 impianti 100% ]
Fascia B | da 78002 B.B99 tep | 2 impianti 45% 1
Fascia7 | da 6.700a 7.799 tep | 2 impianti 40% 1
Fascia4 | da 3.400 a 4.499 tep | 4 impianti 25% 1
Fascia 2 | da 1.200 a 2.299 tep | 4 magazzini 15% 1
6 magazzini
Fascia 1 da 100 a 1.199 tep +72 uffici 10% 1

145 siti di impresa del terziario con consumi da 10 tep/anno a 1.320 tep/anno con
consumo totale di 38.000 tep cosi distribuiti: 10 siti hanno consumo inferiore
a 100 tep e complessivamente consumano 660 tep, meno del 20% del totale e
pertanto possono essere esclusi dalla diagnosi e dal campionamento.

% siti da n. siti da
sottoporre sottoporre
a diagnosi  a diagnosi

numero di
siti

Fasce campionamento

Obbligo >1.000 tep 2 100% 2
Fascia 7 da 700 a 799 tep 2 40% 1
Fascia 6 da 600 a 699 tep 5 35% 2
Fascia 5 da 500 a 599 tep 6 30% 2
Fascia4 | da400a 2.299 tep 9 25% 2
Fascia 3 da 300 a 399 tep 14 20% 3
Fascia 2 da 200 a 299 tep 40 15% 6
Fascia 1 da 100 a 1.199 tep 57 10% 6
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Chiarimenti in materia di diagnosi energetica nelle imprese (NOVEMBRE 2016,MiSE)

Se un’impresa multi sito o un gruppo di imprese collegate e/o associate multi sito presenta siti di differenti tipologie € opportuno
tenere conto delle diverse caratteristiche dei siti oggetto di analisi. La metodologia di clusterizzazione proposta da ENEA puo
essere effettuata sui soli consumi, senza differenziazione per tipologie di processo. Qualora ad una stessa fascia appartengano siti di
diversa tipologia e nella stessa fascia vengano sottoposti a diagnosi piu siti,essi devono essere,se possibile,di natura diversa o
appartenenti a societa diverse dello stesso gruppo.

Nel caso in cui un’azienda sia composta sia da siti industriali che del terziario la metodologia di campionamento dovra essere
eseguita con riferimento alla categoria principale dellimpresa individuabile attraverso il codice ATECO. In caso di gruppo di
imprese, occorre fare riferimento alla categoria prevalente nel gruppo.

Qualora un gruppo di imprese sia costituita da m imprese di cui n energivore, i siti energivori sono da considerarsi prioritari per la
clusterizzazione.

Punto 4.1

Quali sono i requisiti minimi che la diagnosi energetica deve rispettare ai fini dell’'adempimento dell’obbligo? “.....In
primis I'azienda viene suddivisa in aree funzionali. Si acquisiscono quindi i dati energetici dai contatori generali di
stabilimento e, qualora non siano disponibili misure a mezzo di contatori dedicati, per la prima diagnosi, il calcolo dei

dati energetici di ciascuna unita funzionale viene ricavato dai dati disponibili.......”.

sono state ritenute valide in aggiunta alle misure Esempio

opbllgatorle_ de! con@atqn flscall_ (PdR, _POD, e_tg..) a_nchg Anno d’obbligo di diagnosi: 2022
stime, calcoli, misure indirette dei vettori energetici analizzati
durante I'audit Dati acquisiti dal sistema di monitoraggio:

I°Ciclo diagnosi (2015) :

o o Per chi ha ottemperato I'obbligo di diagnosi nel ciclo anno 2021
Cicli successivi (2019,...): precedente & «necessario» misurare una parte dei vettori _ _ _ _ _
energetici oggetto di analisi Installazione sistema di monitoraggio: entro

fine 2020
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Ai fini del D.Lgs. 102/2014 la documentazione relativa alle diagnosi effettuate
sara composta dai seguenti elaborati da caricare sul portale web ENEA

Diagnosi soggetti obbligati :
documentazione da trasmettere all’ENEA

dedicato alle Diagnosi Energetiche Obbligatorie:

File di
Clusterizzazione

File di Riepilogo

Rapporto di Diagnosi

Foglio di Calcolo

Foglio di Cakoolo

Documenta pdf

Lista dei siti produttivi & loro consumi
totali [TER), siti oggetto di diagnosi

Consumi totall del site, suddivisi per

vettore energetico @ per area funzionate,

Calcolo indiatori energetici globall.

Conticne tutie le infarmazioni raccole sia
in termini gualitativi che quantitativi. Tale
rapporto rappresenta la decumentazione
chi | soggetti abbligatl all’effettuarione &
diagnosi energetica sono abbligati ad
mviane ad ENEA seconoo quanio previsio
nell’ambito dell’art. 8 del D.Lgs.
103,200 4;

=1 B
T
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Direttiva Europea 2023/1971 ancora da recepire in Italia prevede :

ART. 11 : SISTEMI DI GESTIONE DELL'ENERGIA ED AUDIT ENERGETICI
1. Gli Stati membri provvedono affinché le imprese attuino un sistema di gestione dell'energia laddove il loro consumo annuo
medio di energia nei tre anni precedenti sia, considerati tutti i vettori energetici:
a) superiore a 85 TJ a partire dal 1° gennaio 2024;
Il sistema di gestione dell'energia € certificato da un organismo indipendente secondo le pertinenti norme europee o internazionali.

2. Gli Stati membri provvedono affinché le imprese che non attuano un sistema di gestione dell'energia siano oggetto di un audit
energetico laddove il loro consumo annuo medio di energia nei tre anni precedenti sia, considerati tutti i vettori energetici:
a) superiore a 10 TJ a partire dal 1° gennaio 2024;

Gli audit energetici sono svolti conformemente alle pertinenti norme europee o internazionali in maniera indipendente ed efficace sotto
il profilo dei costi da esperti settoriali qualificati o accreditati o da organismi indipendenti accreditati conformemente ai requisiti di cui
all'articolo 26, oppure sono eseguiti e sorvegliati da autorita indipendenti ai sensi della legislazione nazionale.

Gli audit energetici hanno luogo almeno ogni quattro anni a decorrere dalla data dell'audit energetico precedente.

Gli esiti degli audit energetici, ivi comprese le raccomandazioni risultanti da tali audit, si traducono in piani di attuazione concreti e
fattibili in cui sono indicati il costo e il periodo di ammortamento di ciascuna azione di efficienza energetica raccomandata e sono
trasmessi agli amministratori dell'impresa. Gli Stati membri provvedono affinché |'attuazione delle raccomandazioni sia obbligatoria,
ad eccezione di quelle in cui il periodo di ammortamento € superiore a tre anni. Gli Stati membri provvedono affinché gli esiti e le
raccomandazioni messe in atto siano pubblicati nella relazione annuale dell'impresa e resi pubblicamente disponibili, a eccezione
delle informazioni soggette alle normative nazionali a tutela dei segreti commerciali e aziendali e della riservatezza.

2 bis. Gli Stati membri possono incoraggiare tutte le imprese ammissibili a fornire le seguenti informazioni nella loro relazione
annuale:

a) informazioni sul consumo annuo di energia, espresso in kWh;

b) informazioni sul volume annuo di acqua consumata, espresso in metri cubi;

c¢) confronti tra i consumi annui di energia e acqua con gli anni precedenti per la stessa struttura.

3. Gli Stati membri promuovono la disponibilita, per tutti i clienti finali, di audit energetici di elevata qualita, efficaci in rapporto ai costi e:
a) svolti in maniera indipendente da esperti qualificati e/o accreditati secondo criteri di qualificazione; o

b) esequiti e sorvegliati da autorita indipendenti conformemente alla legislazione nazionale.

Gli audit energetici di cui al primo comma possono essere svolti da esperti interni o auditor dell’energia a condizione che lo Stato
membro interessato abbia posto in essere garanzie atte ad assicurare la loro capacita di realizzare gli audit in maniera indipendente
nonché un regime di garanzia e controllo della qualita, inclusa, se del caso, una selezione casuale annuale di almeno una percentuale

statisticamente significativa di tutti gli audit energetici svolti.
1TJ = 277 MWh
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Normativa tecnica di riferimento

La commissione tecnica CTl — Comitato Termotecnico Italiano — congiuntamente al
CEI — Comitato Elettrotecnico italiano - ha pubblicato in lingua italiana le 5 parti della
EN 16247 :

UNI CEI EN 16247-1 (2022): "Diagnosi energetiche - Parte 1: Requisiti generali";
UNI CEI EN 16247-2 (2022)"Diagnosi energetiche - Parte 2: Edifici";

UNI CEI EN 16247-3 (2022) "Diagnosi energetiche - Parte 3: Processi" ;

UNI CEI EN 16247-4 (2022)"Diagnosi energetiche - Parte 4. Trasporto";

UNI CElI EN 16247-5 (2015) “Diagnosi energetiche - Parte 5. Competenze
dell’auditor energetico”.

YV YV YVYVY

Novita dell’aggiornamento 2022

Nella parte 1 vengono allineate le definizioni con quelle delle norme ISO50001.

Sono stati introdotti nell’allegato B tre livelli di diagnosi:

- livello base i cui requisiti devono essere totalmente rispettati per essere conformi all’art.8 della direttiva 27/12.
- livello 2 ( opzionale) con misure dettagliate degli indicatori energetici agli usi rilevanti

- livello 3 ( opzionale) con studio di fattibilita tecnico economica ed analisi dei rischi

Nella parte 4 viene proposta la metodologia Enea per la clusterizzazione
L’allegato D riprende in toto la tabella ENEA relativa al campionamento delle aziende multi sito, introdotta in Europa in
guanto considerata “buona pratica”.



La norma UNI CEl EN 16247 si applica a tutte le
forme di aziende ed organizzazioni, a tutte le
forme di energia e di utilizzo della stessa, con

I'esclusione delle singole unita
residenziali.
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Essa individua le diverse fasi della procedura di
diagnosi energetica:

|, contatto preliminare; ——— Ty

Il.  meeting iniziale;

lll. raccolta dati; N '

V. svolgimento della diagnosi @
energetica; s l

Le fasi del processo diaghostico

immobiliari

Contatto
Preliminare

|

Kick — off Meeting

v

Definizione
Background

svippo dal
Wooln Enepoin

Rac

colta dati e
misure

P

Raccolta Fattori di
Aggiustamento

V. analisi dei risultati:

VI. report finale;
VIl. meeting di chiusura.

Esecuzione della diagnosi energetica ' Deliverable
Kick-off

1. Definizione
background e
raccolta dati

3. Individuazione
azioni di
miglioramento

\L . .
\ 2. Analisi profilo e
) configurazione

/ energetica

Report

Project Management

Schema esecuzione diagnosi energetica secondo la EN 16247-3
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mighoramenis

Analisi Costi-
Benefici

Ranking delle

soluzioni proposte

Banenmirii (HP)

Report della
Diagnosi Energetica
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Incontro
Finale
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Ulteriore diagramma di flusso del processo di audit

Le novita sono:
- piano di misurazione
- campionamento

5.1 Preliminary contact

I

5.2 Start-up meeting

'

—= 5.3 Collecting data

el r\\

/4 5.4 Measurement plan

!

5.5 Sampling methods

!

| 56 Field work

Lo -E':"!If_—.r
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|. Contatto preliminare con il committente

« Ottenimento di una descrizione preliminare del sito produttivo e dei
processi attraverso l'organizzazione o una visita del sito;

 Definizione congiunta, insieme all’'organizzazione, di obiettivi e limiti
dell’audit energetico.

iﬁ% A

i ﬁi -.. 64 Processiche richiedono un audit
N ' . energetico dettagliato
w (5B KA-'

—
#'E %
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. Meeting iniziale
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Incontro preliminare per ragguagliare le parti interessate in merito aspetti
pratici dell'analisi, dei suoi scopi, del livello e dei confini dell’analisi, circa:

 Andamenti dei consumi e costi energetici annuali
» Analisi fornitura di energia elettrica
» Analisi forniture di energia termica

l1l. Raccolta dati e informazioni

Richiesta all'organizzazione di
informazioni generali sui sistemi,
processi e macchinari a maggior
consumo di energia, dei dati
storici in termini di consumi e
fattori di aggiustamento

(fattori  statici e variabili
pertinenti) nonché di
misurazioni eseguite in passato.

PRIMA ANALISI DEI DATI RACCOLTI
E DEFINIZIONE DI ULTERIORI
CAMPAGNE DI MISURA

bk 1

Moia §

tattore slatico: Fatiore noto che influisce sulla prestazione energetica (punto 3.4.3) e che
non cambia regolarmenta.

leriten di significativita sono determinall dall' cpaniraaane (punta 3.1.1).

Ezsempi;

Dmengioni dellimpianto; progettazione delle atirezzature installate; numero di tumi
seftimanali; gamma di prodott.

[FONTE: 150 50015:2014, punio 3.22, modificalo - la nota 1 & Mesempio 1 sono siali
modificali & Fesempio 2 & stato eliminato.)

variablle pertinente: Faltore quaniificable che influisce in modo significalive sulla
prestazione energetica (punto 3.4.3) e che cambia regolarmente,

I criter dil significativith sono determinal dail' onganizzasone (punto 3.1.1).

Esempi:

Le condizioni atmosleriche, le condizioni operative (temperalura interna, livello
iluminamento), le ore di lavoro, la produzione.

[FONTE: 150 S0015:2014, punio 3.18, modiicalo - & nota 1 & stata aggiunta & la
formulazione degli esempi ¢ stata modificala ]



| = Elenco esemplificativo di dati da raccogliere

DATI AMMINISTRATIVI

1.Dati catastal

2.Visura camerale aggiornata;

3.Fatturato e numero dipendentianno n-1 e n.2

4.Eventuali Diagnosi Energetiche gia effettuate (se presenti)

DATI CONSUMI

1.Indicazione dei vettori di energetici in arrivo alla struttura ( gas metano, gpl, energia elettrica, ...);
2.Numero di forniture fiscali/ contatori esistenti per ciascun vettore; in caso di presenza di piu forniture
specificare le utenze asservite;

3.Per ciascuna fornitura sopra individuata Fatture di acquisto delle ultime 3 annualita (2020-2021-2022);
4.Curve di carico orarie fornite dal vostro distributore, o in alternativa le credenziali di accesso per
poterle scaricare in autonomia

DATID’USO

1.Turni di lavoro (ore e giorni anno);

2.Dati di occupazione i dell’edificio nelle annualita oggetto di analisi (numero di visitatori ed utenti medi
giornalieri ed annui)

3.Dati d’uso dell’edificio: giorni/anno di funzionamento ed ore di funzionamento

4.Dati d’'uso dell'impianto termico, forniti dal Terzo Responsabile: ore di accensione impianto termico,
temperatura di esercizio, giorni di spegnimento impianto

5.Gradi giorno reali per la destagionalizzazione dei consumi gas



| e Elenco esemplificativo di dati da raccogliere

DATI IMPIANTI

1.Descrizione del processo produttivo;

2.Materie prime in ingresso (descrizione e quantita impiegate);

3.Produzione annua per tre annualita;

4.Planimetria dell'area oggetto di diagnosi (aree pertinenziali esterne incluse) con individuazione delle
principali apparecchiature energivore (ascensori, illuminazione esterne e comune, ...);

5.Descrizione e dati di eventuali sistemi di monitoraggio di consumi energetici (se presenti);

6.Foto targhe componenti impianto termico e produzione a.c.s. ( uta, caldaie, bruciatori, contatori
combustibili scambiatori termici, pompe idriche, puffer/boiler, accumuli inerziali, sistemi di
termoregolazioni, tipologie di terminali ambiente...)

7.5chema di impianto termico per la climatizzazione invernale esistente;

8.Schema di impianto per la produzione dia.c.s.;

9.Libretto di centrale termica;

10.Foto targhe impianti elevatori (ascensori);

11.Foto targhe apparecchiature e lampade di illuminazione interna ed esterna;

12.Elenco delle principali apparecchiature elettriche (f.e.m. e/o di processo) secondo la seguente tabella
13.Elenco dei corpi illuminanti (tipologie, potenza e numero) secondo la seguente tabella

14.Elenco mezzi d’opera (se presenti); Se presenti impianti di autoproduzione (es. fotovoltaico, solare,
biomassa, cogenerazione, etc.), fornire i dati di produzione per le 3 annualita

15.Elenco interventi di efficienza energetica eseguiti negli ultimi anni, in corso di esecuzione e

programmati; I
] .
N




PrrssKoLE wAEINALE
TR 1 I 2

Targa motore Targa bruciatore Targa compressore

Targa caldaia

Verifica dei dati disponibili

= |’auditor energetico deve verificare le informazioni raccolte in termini di coerenza ed adeguatezza

= [’auditor energetico deve determinare se le informazioni fornite sono sufficienti per raggiungere gli obbiettivi
concordati

= Se i dati richiesti non risultano disponibili, I'auditor energetico deve definire la metodologia al fine di
ottenere le informazioni necessarie (misurazioni, stime, modellazione)

ATTIVITA IN CAMPO

Obiettivo dell’attivita in campo

Ove necessario I'auditor energetico deve realizzare misurazioni addizionali al fine di:

a) raccogliere ogni dato mancante necessario alla analisi;

b) confermare la correttezza del livello di riferimento;

c) confermare il consumo energetico, il bilancio energetico ed i fattori di aggiustamento;

d) confermare le condizioni di funzionamento correnti delle utenze e dei processi produttivi, e I'impatto su
uso e consumo dell’energia;

e) acquisire informazioni dalle targhe delle apparecchiature, e intervista gli operatori per i tempi di .
funzionamento;



| e\ Analisi dei dati

Innanzitutto occorre costruire il modello energetico cioe una schematizzazione in cui
siano classificate le utenze e tramite la quale raccogliere dei dati relativi al fine di
arrivare a valutare il consumo di ognuna e I'incidenza sui consumi total

| modelli energetici di una unita produttiva devono essere costruiti per ogni vettore
energetico: energia elettrica, combustibili, acqua.

Le apparecchiature afferenti alle diverse utenze (condizionamento, illuminazione,
macchinario di processo, etc.) ed ali relativi centri di costo, devono essere
classificate e codificate.

Per ogni apparecchiatura devono essere individuate (misurate o stimate) le potenze
installate, i fattori di carico, le potenze assorbite, le ore di utilizzo e quindi calcolati i
consumi.

Devono essere individuati degli indicatori di prestazione energetica (kpi), da
controllare periodicamente.



| wwee 1V, Sviluppo del modello energetico:

\ la struttura energetica aziendale
E opportuno individuare come siano strutturate le utenze energetiche dello

stabilimento.

STABILIMENTO

=

o = ’e-

ATTIVITA SERY1ZE SERYIZH
FPRINCIFALY ALUSHLAR] GEMERALI
PROCESSI
PRODUTTIV

Per servizi generali si intendono le utenze energetiche legate all'illuminazione, agli uffici, aree esterne
e strutture affini
Per servizi ausiliari si intendono quelli i sistemi di trasformazione e distribuzione dell’energia nello

stabilimento, funzionali alle attivita principali o ai processi produlttivi.
Fra questi € bene distinguere gli utilizzi di energia per le seguenti aree: centrali di cogenerazione,
sottostazioni elettriche e cabine di trasformazione elettrica, centrali termo-frigorifere, centrali aria

compressa.
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Figura 7 Schematizzazione della struttura energetico aziendale nel terziario (GDO, Banche,
Immobiliare etc)
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Figura 17 Esempio di alberatura con indici prestazionali generali “Ipg™ e specifici "lps™
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Indicare se le misure siano:

e |ncontinuo

» Periodiche

e Spot

Se i consumi indicati sono derivati
da stime nel report e opportuno
specificare la metodologia.

S ANALIZZATORI DI RETE

@ QO « Effettuare le misure elettriche senza togliere

¥ alimentazione alle utenze

« Effettuare opere impiantistiche estremamente
ridotte e non

invasive.

Creare uno storico dei consumi elettrici di ogni singoloa utenza, per
stabilire un trend o base line per effettuare nel tempo delle valutazioni
tecnico economiche come, per esempio, sostituire le macchine con
consumo elevato e poco convenienti dal punto di vista energetico

*Verificare I' attendibilita dei consumi di nuovi macchinari che si
andranno ad installare, se

coerenti con quanto indicato nelle schede tecniche sui consumi dichiarate
dal produttore.

*Analizzare i vari parametri elettrici, e interpretarli come predittivi di
prossime anomalie, al fine di intervenire prima del guasto.

Stime o Misure

MISURE GRANDEZZE ELETTRICHE Strumenti fissi

Strumenti
portatili

Potenza attiva trifase
bidirezionale Potenza
reattiva trifase bidirezionale
Energia attiva

Enegia

reattiva

Tensione

Corrente

Fattore di

potenza Cosfi

CONTABILIZZATORI DI ENERGIA TERMICA

Permettono di effettuare le misure di energia
termica (es. in impianti centralizzati di riscaldamento
e raffreddamento, circuiti impianti solari termici, fluidi
caldi industriali, etc.)

CONTATORI PER VAPORE

Permettono di effettuare la misura e per la
contabilizzazione del vapore nei processi
industriali
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areaee V. Valutazione degli indici di performance

BILANCIO ENERGETICO E Determinazione della massima

RIPARTIZIONE dei consumi per performance energetica
fonti energetiche e per processi possibile per il processo

$ \

OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO
DELL’EFFICIENZA ENERGETICA
Generalita

L’auditor energetico deve:

a) Ricercare la massima prestazione energetica raggiungibile dal processo e paragonarla con la prestazione energtica corrente;
b) Calcolare la corrente prestazione energetica del processo;

c) Confrontare il dimensionamento del processo con i fabbisogni energetici;

d) Valutare la quantita ottimale di energia ed utenze per il processo;

Bilancio e inventario energetico
L’auditor energetico rende disponibili:
a) la disaggregazione di consumi energetici per fonti;

b) la disaggregazione dei consumi energetici per processi in valore assoluto ed in adeguate unita di misura dell’energia
c) dimostrare un bilancio energetico tra consumo energetico e perdite di energia basato su un metodo appropriato

Il diagramma di Sankey e un particolare tipo di diagrammadi flusso in cui
I'ampiezza delle frecce e disegnata in maniera proporzionale alla quantita di
flusso:
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Bilancio di energia — modello energetico
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VI. Individuazione degli interventi di miglioramento

Interventi:
- Gestionali: sul personale e sull’organizzazione
- Capex sulla tecnologia: su involucro, impianti, processo

L’auditor energetico deve proporre le opportunita di miglioramento dell’efficienza
energetica includendo una o piu delle seguenti :
a) misure finalizzate a ridurre o recuperare le perdite di energia;

b) sostituzione modifica o0 aggiunta di apparecchiature;

c) esercizio efficiente ed ottimizzazione continua;

d) miglioramento della manutenzione;

e) attuazione di un programma di cambiamento comportamentale;
f) miglioramento della gestione dell’energia

L’auditor energetico deve identificare le opportunita di miglioramento dell’efficienza energetica sulla base di:

1) eta, condizioni, modalita di esercizio delle apparecchiature, come sono gestite e fatte funzionare;

2) la tecnologia delle apparecchiature presenti in confronto alle apparecchiature piu efficienti disponibili sul
mercato;

3) la durata di vita pianificata dei processi.



(NIRCT N
[ AR

e ARIONALE
Wl

ENERGY PERFORMANCE IMPROVMENT ACTION (EPIA)

Azioni e misure o gruppo di azioni e misure implementate e pianificate con I'organizzazione al fine di
migliorare I'efficienza energetica attraverso innovazione delle tecnologie, della gestione manageriale, dei
comportamenti e degli investimenti

Adjusied energy baselino

P i comsurmpiion y
BrErgy Consunbpleeo
i N~ B N D \
A S \\\_ q"‘xEnatm- ﬂ-a».-mg.-s.
w#‘lﬂ parhD
SRy CONSUMmpLon
Ante (misurazione, SDF)
E.P.LA.
(Azioni) Post
(misurazioni e verifiche)
I stanaliowt &
fl ] P — e Ragewiing ksl —————»
]
Tirme

La fattibilita tecnico-economica degli interventi di risparmio
energetico identificati rappresenta il parametro chiave per la loro
successiva realizzazione.

Dal punto di vista tecnico la fattibilita deve considerare:

- la disponibilita della tecnologia, lo spazio di installazione,
I’eventuale manodopera qualificata necessaria, I'affidabilita,
etc.;

- I'impatto delle misure di efficientamento energetico sulla
sicurezza, sulla qualita, sulla produzione o sul processo;

- la necessita di manutenzione e la disponibilita di pezzi di
ricambio.

Per ogni strategia di intervento individuata nella fase di diagnosi energetica:

» Descrizione del sistema o macchinario esistente, del relativo consumo;

» Descrizione delle opportunita di miglioramento proposte;

» Calcolo del risparmio energetico ed economico stimato anche sulla base del ciclo di vita;
* Valutazione di benefici complementari:

= Diminuzione delle operazioni di manutenzione;

= Minor consumo di acqua ;
* Riduzione dell'impatto ambientale;
= Miglioramento delle condizioni lavorative.
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Valutazione KPIl e Benchmarking

Il benchmarking € uno strumento strategico che ha [l'obiettivo di individuare possibilita di
miglioramento attraverso il confronto sistematico delle proprie prestazioni con quelle dei best
performer.

La metodologia di benchmarking dell’efficienza energetica & definita nella norma UNI CEl EN

16231:2012, che ne definisce i requisiti e ne fornisce raccomandazioni. La norma prevede la
definizione di dati chiave e di indicatori del consumo energetico. Il benchmarking del consumo
energetico, sia interno (tramite analisi dello storico /trend) che esterno (confronto con altre
imprese del settore), € un potente strumento per la valutazione delle prestazioni e il miglioramento
dell’efficienza energetica tramite l'analisi delle tendenze del consumo energetico, dei costi
dell’energia e del consumo energetico specifico.

Troviamo gli Energy Performance Indicators (EnPl) o IPE (Indici di prestazione energetica). Lo
scopo di definire gli indici di prestazione energetica € quello di individuare valori di riferimento tali da
permettere alle aziende di pianificare in modo appropriato la propria politica energetica.

Tali valori possono essere relativi all'intero sito produttivo, ad un singolo processo produttivo, ad
un’area/ reparto aziendale, ad una singola fase del processo produttivo.

L’'IPE assume solitamente la forma di un consumo specifico, avendo come denominatore I'energy
driver e come numeratore il consumo di energia: Il confronto del valore degli IPE aziendali con gl
standard di settore permette un confronto denominato benchmarking di settore.

[u.m.| Consumo |u.m. |

IPE

t,kg,m?,etc|] Produzione [t, kg, m3, etc)



TR R W LR N |
il

Il benchmarking delle prestazioni energetiche consente di:

v/ Quantificare le tendenze dei consumi energetici (fissi e variabili) rispetto ai livelli di produzione

v/ Confrontare le prestazioni energetiche del settore rispetto a vari livelli di produzione

v ldentificare le best practice di settore

v/ Quantificare i margini disponibili per la riduzione dei costi energetici

Esso inoltre costituisce la base per impostare il piano di monitoraggio e i target energetici da
raggiungere.

Gli indicatori possono essere Correlati alla produzione e/o Connessi alle attrezzature / servizi, per
esempio:

- % efficienza di uno scambiatore di calore

- % efficienza termica di un boiler

- KWh/Nm3 di aria compressa generata

Per effettuare un confronto significativo con tali benchmark &€ necessario considerare che essi siano
ottenuti per valori simili dei parametri fondamentali di processo.

Per il comparto industriale esiste il progetto EU-MERCI ; esso nasce con l'obiettivo di creare un database di buone pratiche
raccolte in diversi Paesi europei, sia tecnologiche, sia di policy, e di condividerle attraverso un consistente programma di
capacity building e di diffusione con il mondo industriale e con i policy maker. Il progetto nasce nel 2018 ed e coordinato da
Ricerca sul Sistema Energetico, Italia (RSE). | partner del progetto sono JIN Climate and Sustainability, Paesi Bassi (JIN);
Center for Renewable Energy Sources and Saving, Greece (CRES); Polish National Energy Conservation Agency, Poland
(KAPE); Austrian Energy Agency, Austria (AEA); Federazione italiana per l'uso razionale dell’energia, Italia (FIRE); Carbon
Trust, Great Britain (Carbon Trust); Black Sea Energy Research Centre, Bulgaria (BSERC); Energy Restructuring Agency,
Slovenia (ApE); Spread European Safety SPES GEIE (SPES); Centre for the Promotion of Clean and Efficient Energy in
Romania, Romania (ENERO).EU-MERCI €& un progetto sostenuto da molte organizzazioni energetiche governative,
istituzionali, industriali, ambientali e di utenti finali.

http://www.eumerci.eu/

https://www.assoimmobiliare.it/wp-content/uploads/2019/10/Rapporto_Benchmark-Consumi-Uffici_Enea- in,
Assoimmobiliare 2019-00000002.pdf
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Tabella riassuntiva degli interventi individuati: per ogni
intervento significativo, ordinati secondo il VAN/I, indicare i seguenti
dati:

a. Investimento (l)
b. Flusso di cassa
c. Risparmio

d. Tempo diritorno (TR)

e. TIR

f. VAN

g. VANI/I

VI. Report

| requisiti generali del rapporto di diagnosi energetica sono definiti dalla UNI CEI EN 16247 — parte 1, punto
5.6.1

VIl. Meeting di chiusura

Presentazione dei risultati ed illustrazione delle proposte migliorative
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Indicatori economici

Un metodo semplice per una valutazione immediata della convenienza
economica dell'investimento e quello di valutare il numero di anni necessari
affinché i risparmi conseguiti eguaglino il sovraccosto d’investimento iniziale
con il parametro del Simple Pay Back period (SPB). Il SPB e il numero di
anni necessario per il ritorno dell’investimento, ed e definito dal rapporto tra
Il sovraccosto iniziale e il risparmio annuo nei costi di esercizio.

Un altro metodo e quello di riportare ad uno stesso istante di tempo assunto
come riferimento i flussi di cassa (F, cioe il confronto tra esborsi e
disponibilita), di diverso ammontare e distribuzione nel tempo; per tale
operazione si opera in regime deterministico, fissando i tassi (a) relativi agli
N anni di vita stimata cosi che la seria di flussi di cassa, previsti nel periodo
considerato, siano riportati al loro valore attuale. A tale valore viene poi
sottratto I'esborso iniziale (SC) e si ottiene il VAN- Net Present Value

(Valore attuale netto).
~(1+a)




Il TIR (tasso interno di redditivita) e un indicatore rappresentativo
della redditivita dell'intervento ed e molto usato in alcune circostanze
a complemento del VAN; a differenza del VAN, che esprime la
convenienza globale estesa a tutta la vita dell'investimento, il TIR
esprime la convenienza per anno di vita.

Il TIR rappresenta proprio il valore dell'interesse (che rappresenta Il
costo del capitale) per cui il VAN si annulla.

ZN Fk B g: _ O
<1 (1+TIR)"

Se Il TIR risulta superiore all'interesse di calcolo assunto, vuol dire che
I'investimento proposto e conveniente rispetto all’attuale
remunerazione del capitale.
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Il costo globale dell’edificio o degli elementi edilizi € la somma del valore attuale dei
costi dell'investimento iniziale, dei costi di gestione e dei costi di sostituzione, nonche dei
costi di smaltimento. Per il calcolo a livello macroeconomico, in questa somme, Si
introduce anche una categoria supplementare relativa al valore monetario del danno

ambientale causato dalle emissioni relative al consumo di energia negli edifici

Periodo: 30 anni
edifici residenziali,
20 anni per gli altri

Cg

Costo delle emissioni evitate

Valore residuo

Costo dell’'investimento
iniziale

[ZQ x "icio

Tasso di attualizzazione per I'anno i

Misure di efficienza energetica

adottate

costo annuale durante I'anno i per la misura o I'insieme
di misure j: include le spese annuali energetiche, di
manutenzione, di funzionamento e i costi per la

sostituzione periodica di elementi edilizi nonché, se del
caso, gli introiti generati dall’energia prodotta
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In quanto procedura sistematica, deve possedere i seguenti requisiti:

completezza: definizione del sistema energetico comprensivo di tutti aspetti
energetici significativi;

attendibilita: acquisizione di dati reali in numero e qualita necessari per lo sviluppo
dell'inventario energetico e sopralluogo del sistema energetico;

tracciabilita: identificazione e utilizzo di un inventario energetico, documentazione
dell'origine dei dati e dell'eventuale modalita di elaborazione dei suoi dati a
supporto dei risultati, comprensivo delle ipotesi di lavoro eventualmente assunte;

utilita: identificazione e valutazione sotto il profilo costi/benefici degli interventi di
miglioramento dell'efficienza energetica espressi attraverso documentazione
adeguata e differenziata in funzione del settore, delle finalita e dell'ambito di
applicazione, trasmessa al committente;

verificabilita: identificazione degli elementi che consentono al committente la
verifica del conseguimento dei miglioramenti di efficienza risultanti dalla
applicazione degli interventi proposti.
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Annex B
{informative)

Examples of energy audit level

The standard proposes three levels of sndit to mﬂﬁuwwrhbunuﬂhufmh:ﬂnu.frmkvﬂl
o Loval 3, detailad m Tahle B.1 balow,

Tha frst level Is the level of compliance with EN 16247-1. Levels 2 and 3 are opHomal additional
reqguiremess to thore specifled in the samdard.

The secor level i= intended for orgamizatioss that require conmumpison of more significant energy uses
o be measured and a more detailed analysis.

The third level is intepded for crganizations that require consumptian of significant energy wses to be
measured and who want the finamcial annlysis supported by acourate guotations.

Table B.1
Level 1 Level 2 Level 3 |
Ovarall incorst Sundard aedit conforms o | Detalled audit Dotailed audlz with costs
EN 16247 standard supported by guetatlens
FauireTisnTs
Suitabile sites All gites; sitea that require a comprehsnsive All sftes; sites thad
types situation anahyris of energy saving opporundties require a comprebensve
analysis of energy saving
apportunities and
dutalled inforenation with
oot enleubation for
isvestmsat
Site viskt Reguired; intervisw of key stalf members. determine mondtoring and
mnasararent plan
Dats eollection Bl al relavant signilfieant SEgnificant endrgy uyieg ahall be msasirsd {n
data (billing-invedre-=ite estirmation]
dama], with measuring |
Anrual energy Significant spergy uses as ﬂmmm;&.ﬂmmtmﬂﬁmlﬂ‘muf:

anduss brealadnws | reflacted by the the asergy consumprion of the asdited abject or
reqquirensents of local organization in accordamee with energy audis
legislation or best practice | scope should be taken into accounk
o the sadited abject or
oTganization in accordance
with energy audit scope
shouild be talien inns
Leval 1 Level I Liwal 3
Beliahility of the Basad on valuations of Relinkdlisy of Relishility of expactsd
recommendations | expected energy savings expected energy eneTREY savings with
vl eatianated Dparatisnal savings haned G IrvesEent casts
and Capital cosis (OPEX and | detallsd calculation | supported by guotations
CAFEX) ineclading
Dhperational and
Cagpdtal costs (OFEX
and CAFEX]
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UNI CEI EN 16247-2 :2022
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Annex A Annex B
(informative) (informative)
Examples of parties of an energy audit in buildings Examples of checklists for energy audit ficld work in buildings

Exxmples of parties involved i a building energy sudit and their roles ase shoain below,

WOTE  {x) moans imdinect frvolvement: .1 Genersl
In wisiting the budlding and systems, the snergy auditor should gather suitable information to evaluate
Tnla'd § — Sepplar sl pretiet e Suangy St armual performanoe of the awdlted ohjec and to assess fasibility of Imgrovements.
Party Prewilile [LET=] Invobved in | Involvedd
recipiont | provider |  the | thefisld B2 Checklist
al the naeelings wiark
BNETEY This checkliss contalies exanyples for tee anditor's Reld work [what to irspect] but i5 can be also used for
it defieing the scope of the audit or xitial dazs coflecdom.
building ar apartmant cemes X k4 1 Table 11
Properiy manager X X X
= Main items Sub-items to inspect Check
facilities mamager X X x x
The building envelops Heating refasted properties
emp e g ServiCes manager X X X
operatban amd jsadnbensoce X x X m—— =
staff Cooling related properties
securtty saff {x) {x} Daylighting related propertias including glazing
rpe
GEClpans
The he spstemfs] and cemtrel | Roo ni
rtaff {who waork there =} Farthy e 4 e v
pernsanantiy] Disribuiion
EREpErAry mﬂiﬁltl fwmmerarinn and thavrmal strrnaws
im a shaop]
tanants B.3 Buoillding visit checklist

B.4 The building envelope

B.5 Useful documents
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Annex C Annex D
(informarive) {informative)
Examples of the analysis of energy use in buildings Examples of analysis checklists for energy audits in buildings
0.1 General

The Fallowing checklist inclisdes aspects that can be considersd in leoking for EPLAS, 1% i= not exhaasgive
and the auditor should work on o case by case basis. Similar nformation may be found for heating,
eoaling and ventilaben systeens also n:

EN 15378-1-200 ¥ — Anmoxes D and E;
EN 167%8-1 712047 — Clauses 5, 6, 7]
EH 15232- L2017 — Clause 5. Table 4.
D¢ Checklist

Takla D1

Main ik=m Typical energy sHving meEasures Chesk
The bail ding emveelope improving U-values
Inpeong air tghtress

Sy tronlbrign:

Impraving solae shading -[emﬁln‘ boad
reductban]

wilpastable solar shading adoption (to adagpt for
different seazonal heating/ cooiimgEghticg
balamce])

Thae heating systen(s) and cantial
Enom equipment | single room coatrol avallable?®

zoning according to use (mplies distribation
mliflcariana),

svaid strutification in high csiling roomia
avold summer Hme heating

avold sidtaneous heatisg and cocling of the
ANLNR SPEL0
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Utenza

Ubicazione e dati climatici
del siti;

Contesto territoriale;
Periodo di riscaldamento e
raffrescamento;
Destinazione d’uso;
Profilo di occupazione
dell’edificio (oran di lavoro
¢ periodi di ferie),

Amno di costruzione ed
eventuah nstrutturaziom;
Planimetrie;

Suddmasione delle zone
termmiche;

Contratti di fomimra e
opzion tanffane;

Involucro edilizio ‘

Vincoli strutturali o
architettonici;
Tecnologie costruttive;
Caratteristiche termo-
fisiche dei componenti
d'involucro opaco
(stratigrafie);
Caratteristiche termo-
fisiche dei componenti
d'mvolucro trasparente;
Presenza e tipologie
schermature;

Fattore di forma (S/V) .

Analisi dei consumi stonici
(da fatture energetiche ).

I

. Impianti

Layout d'impianto;

Tipologia di sistema di
generazone (efficienza e potenza
installata);

Tipologia i sistema i etissione,
regolazone ¢ distnbuzione;
Volumetne condinonate;
Set-point di temperatura e umidita
dei diversi aminenti;

Qualith dell’aria;

Regime di funrionamento degh
impianti i chmatizzazione;
Periodi di manutenzioni;

Fonti rinnovabili;

Vicinanza a reti di
teleriscaldamento;

Rendimenti e consumi dei
macchinan utilizzati;

Tipologia e potenza dell’impianto
di illuminazione.

Endoscopia;

Carotaggio;

Schede tecniche dei materiali;
Termografia ad infrarossi;
Termoflussimetria;

~ Misuratori di portata;
— Sensori di temperatura;

— Contabilizzatori di energia;
~ Schede tecniche dei dispositivi.

SR

E’:ﬂ g

LI ]
T
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Anmex E Annex F
(Informative) (informative]
Examples of energy performance indicators in buildings Examples of EFIA opportunities in boildings
E.1 General
Edlator refarance values may inclode, a3 availahls: {lr;nnr'::ﬁi-]

a}  legal redquirement for aew buildings

b legal Fequirement for feneratio:

¢ bestavalabletechnology

) eypleal [searisteal) valuss for acating o new buldgs,

Examples of analysis and savings caleulations in energy audits in boildings

Annex H
E2 Global indicators (informative)

Examgples of vearky snergy indicators
Exa of the ) aundin in
af Wh/{m®-a} or Kih/(m™a} for heating, cooling: domestic hot water. ventilation. electricity and o i veporting of an enengy auditin buildings
eottilisations thorsol:

B WWhm?Eday) fer heatlng:

€] Whym far Semeste hot watars Annex |
(Informative]
dj kW percoma ], KWh ) patieng-day, sic,
Similar indizatnrs can e el baesd on O, or coste. Example of energy performance verification method in buildings
Examples of graphical indicators: - . .

i
]
na

W}  Enirgy sigratur foe hsating {See Annex I}

]
i
Ha

Inddsicaters for: ot
A Uovadus o sbrectures {may inclods the alTect of thermal bridgash i
BN ke s iy snengy G veniBaton: i
¢} efficiencies of Systems and sulbsysbams;

d]  migendiire factors of sistems anid mubaystems.

E.3 Detailed indicalors

L]

eEri vaEraras | *T)

E ey mgraenm [ KA}
el v el Wy

(Dalm Ty L
B vrar sl el oo

sem--p

Flgers 18 — dctmal ppe data bakres
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16247-2 Possibili interventi

Nel valutare i possibili interventi a partire dall'analisi dei consumi si deve:

« Tenere conto dell’epoca di costruzione dell’edificio, dell'anno di installazione dei suoi sistemi
tecnici e di come essi siano gestiti e manutenuti, nonché delle migliori pratiche attualmente
diffuse e delle Best Available technology;

 considerare l'interazione tra involucro edilizio, sistemi tecnici e ambiente esterno e si deve tener
conto dell'incidenza del comportamento dell’occupante;

e valutare il potenziale impatto che gli interventi di risparmio energetico avranno sull’attestato di
prestazione energetica (APE);

« effettuare una revisione dei contratti per la fornitura di energia e dei requisiti di ispezione e
manutenzione delle attrezzature tecniche.
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0] oegandkiafene 8 oonduEine & U dEagro essgein
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[ e R T v L L R
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FNnfsrc aih © uns ma pards
Emhl:qﬁﬂhﬁpﬁ]mhqui-ﬂh_luﬂm
EraeDEtiog pu b OSCHOED O appicane anche i UNI GE] EM TE24T.2
Thaphos onapatohs - Pane 2 E0fci®. Ba nedio soopo deda
dhasgros' & nebaes on trasportn, Fasckinr sramgstcn e oscdens o
EppRaEs anchii i UNI CE EN 182472 “Diagfasi arangolona «
Parie 4: Traspoia®.
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5 Elensents of the energy audit process oW
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831 General L
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833 Review of the available data 1
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La norma definisce i requisiti, la metodologia e i prodotti di una diagnosi energetica di un processo, relativamente
a

a) Organizzazione e conduzione di una diagnosi energetica;

b) Analisi dei dati raccolti con la diagnosi energetica;

c) Reportistica e documentazione della diagnosi energetica;

La norma si applica ai siti o loro parti, dove una quota significativa dei consumi energetici & dovuta ai processi.

Un processo puo includere una o piu linee produttive, servizi, uffici, laboratori, centri di ricerca, sezioni di
confezionamento e

magazzino, sistemi di trasporti interni. Ogni linea o servizio é caratterizzata da condizioni operative specifiche.
Una diagnosi energetica puo includere I'intero sito o una sua parte.

Esistono diversi settori con differenze importanti in termini di processi ed utenze. In termini generali
I’energia é utilizzata:

- Direttamente da un processo, per esempio: forni, essiccatori a flamma, autoclavi, pastorizzatori, etc..
- Indirettamente da un processo ( per esempio scambiatori di calore, distillazione, estrusione, et..) ivi

comprese le specifiche fasi di produzione: avvio, spegnimento, cambio di produzione, pulizia,
manutenzione, laboratorio e movimentazione prodotto.

- Processi di utenza: a) ventilatori, pompe, compressori, sistemi azionati da motori in genere;
b) vapore, acqua calda;
c) autoproduzione di energia;

Un audit energetico puo aiutare un’organizzazione ad identificare le opportunita per migliorare I'efficienza energetica.
Esso puo essere parte di un ampio sistema di gestione dell’energia di un sito. O
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LISTA ESEMPLIFICATIVA DEI DATI DA RACCOGLIERE

QUALITA DEL PIANO DI MISURAZIONE DEI DATI

Per ogni misurazione e raccolta dati sul sito, I'auditor energetico e la organizzazione dovrebbero

raggiungere un accordo in merito a:

a) Preparazione dei punti/siti di misurazione e loro accesso;

b) Lista dei punti di misurazione e loro posizione;

¢) Durata della misurazione singola o continua;

d) Frequenza di rilevazione per singola misurazione;

e) Periodo d’intervento durante il quale I'attivita dell’azienda sia rappresentativa;

f) Personale responsabile della realizzazione delle misurazioni, per esempio:
I'’organizzazione, I'auditor energetico o qualcuno dei subfornitori;

g) Vincoli funzionali collegati ai processi;

h) Vincoli all’applicazione degli apparecchi di misurazione;

Informazioni sulla creazione di una lista dei dati di misura, frequenza e durata possono
essere il risultato di campionamento. Il campionamento e descritto al punto B.5 della ISO
19011:2011
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Il piano di misurazione dei dati viene sviluppato in tre fasi:
a) FASE 1

L’auditor energetico dovrebbe:

1) Definire le misurazione da effettuare e il loro grado di accuratezza;

2) Essere responsabile delle misure prese in campo;

3) Verificare le opportune attivita e funzionalita degli apparecchi di misurazione;

4) Verificare che la misura rilevata dall’apparecchio di misurazione sia accurata e ripetibile(per esempio il
certificato di calibrazione sia aggiornato);

b) FASE 2: Uso degli strumenti di misurazione

Durante la misurazione dei dati, potra venire richiesto alla organizzazione di rendere disponibili i
corrispondenti fattori di aggiustamento, per esempio parametri di funzionamento, dati di
produzione.

¢) FASE 3: Trattamento preliminare dei dati

Questa fase e finalizzata a trasformare la grande massa delle misure raccolte in dati comprensibili

ed utilizzabili nel’ambito della diagnosi.

Questo comprende la determinazione di:

* Principi di ogni misura, livello di incertezza ed elementi che permettono di valutare il livello di
accuratezza;

« Calcoli utilizzati ai margini di applicabilita;

» Diagrammi e grafici derivanti;

 Riassunto tabellare dei risultati delle misurazioni;
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| APPENDICE D |

L’appendice D della norma illustra una metodologia semplificativa in riferimento all’audit da eseguirsi in
imprese multisito, ovvero sul criterio semplificato di selezione dei siti oggetto di diagnosi

Il metodo si basa sul consumo annuale di energia per ogni vettore energetico per sito, espresso in TEP

(tonnellate equivalenti di petrolio).

Secondo le linee guida ENEA a cui il metodo fa riferimento, saranno oggetto di diagnosi i siti per i quali il
consumo totale espresso in TEP > consumo minimo necessario per I'obbligo di redazione della diagnosi per le

imprese.
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Annex A
(normative)

Transport sectors

Al Geieral

This sectlom expands on the specific requirements of the audits in sach type of fransport. Transport
mirdos share many comaman aspects [this B & genoral Bt and B not ntended to be exhaustiva):

Table &1

Aspect Raomil Hakl Aviation | Marlne
Flanning, fogistics, routing o W . o
Abr resistance or parasitic drag v o o o
Rualling reststancs o o
Combastion/Conversion losses W o o of
Weather canditions v V -.u" )
Amblent temperaturs Y W

Ape of wehicla S of o o

Epecific differences to talke knto accoant for eech mode follow.

Annex B
[informative]

Sources of information

Table B.1 — Seurces of information for dats collection

Examsples of sources of

Data resquired by EN 162474 - Hom Commypnts

4] Criteris mied for planning Spacilications, snvigammeatal lis thie case of coanpanly velilcles,

Eranspart eperationg repulateny, social exitaria, elseck whether there i a teal far

amsignments achedules, .. ininistives sach an carpooling.

b) Description of the routes PS5 traciking software. maps, The description af the routes

taken and planniog policy route plansing tools taken dees net apply to all types
of transpaort.

The purpose of this part is to
understamd the comstraints of
the plamming department.

]l Flest compasition Purchasing or HR Services Give u kst af all avaslshle
swhielos, lscbading age and the
miakn technlcal charactariscics
{og, hudlder consumption,
wahicle type, fusl Bype, sngine
power, acceasaries infllusasing
consampéion].

It i= recommended to spechy
whether the vehiclas are remied
arowned and who pays the fusd
bill

ljﬂpﬂhrtl:lﬂn! cumtliasted 'Thhﬂnln;:l'rﬂh.h]nrﬂ- “l-ﬂ]ﬂ'ﬂ"mmdh“’ll

fiar awsergy ComSLEphen wn ployeas whis have been drfvers

redarton formed m the sco-driving

o] Methods of refuelling. where | Ohwn tankes, fised cards, refaelling

appropriate wehicles, calrulatson of fiesd

waolumes carried by wehicle
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_ Le seguenti linee guida forniscono ai REDE (REferente
Elisa Passafaro

della Diagnosi Energetica) una procedura dettagliata per

, 'esecuzione delle diagnosi energetiche degli edifici ad
Gennaio 2019

uso residenziale e terziario.
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"2 Seape e campo di applicazione

Il presente documento costituisce una linea guida per [esecuzione delle diagnosi

energetiche degli edifici (ad uso residenziale, terziario o altri assimilabili).
Esso fornisce indicazioni e modalita operative per:

= laraccolta e I'analisi delle spese energetiche;

= la raccolta e l'analisi delle documentazioni tecniche disponibili e la definizione dei
controlli e delle verifiche edili ed impiantistiche;

= la definizione dei fattori di aggiustamento dei consumi fatturati;

= [l'analisi dei servizi energetici;

= la costruzione dell'inventario energetico;

= il calcolo degli indicatori di prestazione energetica;

= Tlindividuazione di azioni di miglioramento dell'efficienza energetica;

= Tanalisi costi-benefici;

= la valutazione della priorita degli interventi.

Sono presi in considerazione i servizi energetici dell’edificio che sono atti a garantire |l
benessere degli occupanti e la fruizione dello stesso da parte degli utilizzatori. Sono

considerati quindi i servizi di:

= climatizzazione invernale;

= climatizzazione estiva;

= produzione di acqua calda sanitaria;
= ventilazione;

= illuminazione;

= trasporto interno.

In relazione a particolari tipologie di edificio, possono essere analizzati altri servizi

energetici quali, per esempio, cottura di alimenti, elettrodomestici, altre apparecchiature
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4. Terminie definizioni

Ai fini delle presenti linee guida si applicano i seguenti termini e definizioni:

ACE Attestato di Certificazione Energetica. Dicitura sostituita
nel 2013 con il termine APE

ACS Acqua Calda Sanitaria

APE Attestato di Prestazione Energetica. Documento redatto

nel rispetto della normativa vigente, attestante la

prestazione energetica dell’edificio.

Fattori di aggiustamento

Parametro quantificabile in grado di influenzare il
consumo energetico.
condizioni climatiche,

Esempio: parametri

comportamentali (temperatura  interna, livello di

illuminamento), ore di lavoro, livello produttivo, ecc.

(FONTE: UNI CEI EN 16247-1)

FER

Fonti Energetiche Rinnovabili

Audit energetico

Vedi “Diagnosi energetica”

Committente

Persona fisica o giuridica che commissiona la diagnosi

energetica.

Indicatore di benchmark

Parametro di riferimento rappresentativo del consumo
medio di settore definito dalla destinazione d'uso e dalla

tipologia edilizia dell’edificio in esame.

Consumo di riferimento

(baseline)

Riferimento  quantitativo che fornisce una base di

confronto per la valutazione del risparmio energetico.

Indicatore di prestazione

energetica

Valore quantitativo della prestazione energetica cosi
come definito dall'organizzazione ed associato ad una

specifica unita di misura (ad esempio consumo per unita

di superficie).

Consumo effettivo

Consumo derivante  dallanalisi dei consumi reali

dell’edificio, desunti da bollette, letture, ecc...

Indicatore di prestazione

energetica effettivo

Valore quantitativo dellindice di prestazione energetica

ricavato da misure effettive.

Consumo operativo

Consumo calcolato tramite la simulazione del sistema

edificio impianto.

Consumo operativo

normalizzato

Consumo calcolato tramite la simulazione del sistema
edificio impianto con le temperature esterne previste dalla

normativa UNI vigente.

DE

Diagnosi Energetica

Diagnosi energetica

Definizione 1: Ispezione sistematica ed analisi degli usi e

consumi dell’energia di un sito, di un sistema o di una

Indicatore di prestazione

energetica obiettivo

11

Indicatore di prestazione energetica a cui I'organizzazione

ritiene di poter tendere e che puo essere stabilito in fase
di contatto preliminare. Esempio: un riferimento normativo
0 cogente, tecnologia utilizzata, best practices conosciute,
innovazione richiesta

tecnologica, specifica  del

committente.

Nota: il dato pud essere reperito dalla letteratura, da studi
di mercato, presso gli uffici studi delle associazioni di
categoria, da istituti di ricerca, dalle stazioni sperimentali,

da atti di congressi. .

in]
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1. Soggetti coinvolti nella DE

Per quanto riguarda i soggetti che possono essere coinvolti nella DE di un edificio ed il ruolo

degli stessi, si riporta, a titolo esemplificativo, la tabella sottostante:

POSSIELE = <. - COMCLTD HELLE
DESTRATARIG | FORMITOREGI | cOMVOLTD AT A IN

BELLA BE m WEQL) IHCORTHI A MR E

Frop | eanc deli'miificio o

i i K ¥
Amerindali e deta gropreti i ¥
Gesiore daghl impland K
Diremore del sanviel weenid
FErSOnlE B0 G0 i o . " .
& manSendons
Fersorade delln Houmezea X [F] (k1]
Tecuganie X X
Persomale |coliang che v " o
| EPara I e BTN BN L)
;I'nu'nn-uﬂml(md-lﬂh.ﬂlﬂrlld %
e ORiT)
Inquifing Taballa 1: Soggatt coindolt nella DE K

%) miplica iin sobssalpmemn difeHe S8 anpoelin nvin

6.2. Requisiti del REferente della Diagnosi Energetica

I REDE e la figura tecnica esperta che esegue ed & responsabile della procedura di
diagnosi energetica. Tale funzione puo essere svolta da un singolo professionista (libero o
associato), da una societa di servizi (pubblica o privata, incluse le societa d’'ingegneria), da
un Ente Pubblico competente, da un team di lavoro. Infatti, i tecnici chiamati a svolgere la

DE devono essere esperti nella progettazione degli edifici e degli impianti ad essi asserviti

4. L’attivitd in campo

L'attivita in campo consiste in sopralluoghi, durante i guali il REDE € tenuto a verificare la
rispondenza dei dati ricevuti ed integrare quelli mancanti, attraverso rilievi ed interviste agli
occupanti. Qualora si rendessero necessarie per valutare aspetti non riscontrabili nella
documentazione disponibile (es. trasmittanza pacchetti murari), l'attivita potra includere
misure in campo con apposita strumentazione (es. termocamera, termoflussimetro,

ecc:..). In particolare, & opportuno accertarsi di essere in possesso dei dati relativi a:

= dati dimensionali dell’edificio;

= servizi energetici presenti;

= locali climatizzati e non climatizzati e sistemi impiantistici associati;
= caratteristiche dell'involucro;

= specifiche dei sistemi tecnici;

= parametri delle apparecchiature;

= destinazione d'uso degli ambienti e profili di occupazione;

= parametri ambientali interni (temperatura, illuminamento, umidita)

= ombreggiamenti.

Qualora si riscontrassero, negli ultimi tre anni, una o piu variazioni relative agli aspetti

precedentemente elencati (ad esempio cambio di destinazione duso, variazione delle

superfici riscaldate, cambio del generatore...), & opportuno, in sede di analisi, tenerne in

dovuta considerazione gli effetti.

Il REDE deve ovviamente rispettare, durante le attivita in campo, i regolamenti vigenti in
tema di salute, sicurezza, controllo degli accessi e protezione dellambiente, e deve

assicurarsi che i rilievi siano rappresentativi delle condizioni di esercizio.

Per agevolare l'attivita di sopralluogo, si rimanda alle schede dell’Allegato 1 (Schede di

rilievo).
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4. Gliinterventi di miglioramento

INTEEVENTT NN MNTTAVENT
INTEREERENT) NTERTEATNTI

HRALLAININE
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INFERVENTY

!

| LALUTEMONE O ASPARMET FRERGITIOO

Figura 6 — Procedure di valutazione del risparmio energetico

7.8. Simulazione del sistema edificio-impianto

Come gia detto, nel caso di interventi interferenti, & indispensabile la costruzione di un
fmadells efimfgelico che simdll # sBl=ma adficicslimpianis, al ne di valitdie = oppormila
di fgpormic ensigelico. Tale modalls dowrd dessrisare |l redllElicamants possibik |
comportamento dell’edificio tenendo conto della potenziale interazione tra i sistemi tecnici e

l'involucro edilizio.

Relativamente al calcolo della prestazione energetica degli edifici, a marzo 2018 é stata
pubblicata in Italia la UNI EN ISO 52016, che sostituisce la precedente UNI EN ISO
13790, norma dalla quale sono derivate UNI TS 11300. La nuova norma introduce il
metodo dinamico orario per il calcolo del fabbisogno energetico per riscaldamento e
raffrescamento, che affianca l'attuale metodo quasi stazionario, permettendo ai tecnici di

effettuare una scelta tra i due metodi alternativi, in base alle esigenze del caso.

Il metodo quasi stazionario prevede calcoli semplificati su base mensile e, in Italia, fa
riferimento alle norme tecniche UNI/TS 11300. Si definisce “stazionario” in quanto |l
calcolo relativo ad ogni intervallo elementare & totalmente indipendente dagli altri. Mentre &

possibile utilizzare questo metodo per valutare il fabbisogno di riscaldamento, non risulta

molto attendibile il calcolo del fabbisogno estivo, in quanto non tiene conto delle rilevanti

differenze dh lsrperalura & Tragramanto sslats nellarce della giorhate

Nel-metodo dinamico orario la durata dellintervallo elementare di calcolo non & pia il
mese ma la singola ora. Cio permette di tenere conto dell'effettivo orario di funzionamento
dellimpianto, della variahilita delle condizioni di occupazione e di quelle al contorno
durante la giornata (temperatura esterna, irraggiamento...). La definizione di “dinamico”
deriva dal fatto che il calcolo in un intervallo elementare tiene conto dei risultati del calcolo

dellintervallo precedente.

Entrambi i metodi garantiscono la tracciabilita del processo di calcolo utilizzato, requisito
fondamentale della diagnosi energetica. In alternativa il REDE puo decidere di ricorrere ad
un metodo dinamico dettagliato. Cosi facendo accrescerebbe notevolmente la complessita
della diagnosi, dovendo disporre di dati di ingresso molto pit accurati, ma si otterrebbe un

esito piu dettagliato con risultati di calcolo con passo temporale inferiore all'ora.

In base allo scopo della diagnosi, alle caratteristiche dell'edificio ed alla qualita dei dati in
ingresso, il REDE stabilira quindi la metodologia pil opportuna per realizzare il modello

dell’edificio.
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7.9. Validazione della simulazione del sistema edificio-impianto

Alla costruzione del modello di simulazione del sistema edificio-impianto segue la sua

validazione, attraverso il confronto tra i consumi operativi e quelli effettivi, ricavati a partire

dalle bollette. Per confrontare i consumi ottenuti dal modello energetico con quelli effettivi

sara fondamentale:

- Conoscere le condizioni termoigrometriche esterne relative agli anni i cui consumi
sono stati utilizzati per calcolare il consumo di riferimento;

- Conoscere i profili di utilizzo del sistema edificio-impianto degli stessi anni.

La simulazione del sistema edificio-impianto, in fase di validazione, deve riferirsi infatti alle
condizioni termoigrometriche reali (media delle temperature degli stessi anni utilizzati per il

calcolo del consumo di riferimento) e agli effettivi profili di utilizzo.

Affinché si possa ritenere accettabile, lo scostamento tra i consumi operativi e i consumi

effettivi deve essere al massimo del +/- 5%.

Co — Ce
-0,05 < ———— <005
Ce
Lo scostamento massimo, o “margine d’incertezza”, deve essere definito in fase di
contatto preliminare in funzione dei dati disponibili e del livello di approfondimento
richiesto. In particolari situazioni, qualora la caratterizzazione del sistema edificio impianto
si basi su dati non certi (stratigrafie ipotizzate, mancanza di misurazioni...), potra essere
stabilito uno scostamento maggiore del +/- 5%, ma comunque contenuto nel doppio del

limite da normativa:

Co — Ce
-01< ——— <01
Ce

Per poter valutare i benefici futuri annessi agli interventi di efficienza energetica si puo fare
riferimento ai dati climatici standard (secondo la norma UNI 10349:2016), in modo da
ottenere valori di consumo normalizzati e non dipendenti dalle particolari condizioni
climatiche degli anni presi a riferimento. Il consumo normalizzato & ottenuto effettuando
una nuova simulazione del modello precedentemente validato, impostando le condizioni
climatiche standard. Lo stesso modello, sempre in condizioni climatiche standard, verra
utilizzato per simulare gli scenari di intervento e valutare il consumo post operam. Dal

confronto tra il consumo ante e post operam si otterra il risparmio energetico.

Re= Cante operam — Cpost operam

Per chiarezza, nellimmagine seguente si riporta uno schema che evidenzia come cambia

il modello dalla fase di validazione a quella di valutazione del risparmio energetico.
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7.12. Redazione dell’attestato di prestazione energetica

A conclusione della diagnosi il REDE deve redigere I'APE dell'edificio in esame in
condizioni ante e post operam, per valutare I'impatto che gli interventi proposti avranno
sulla classificazione nell'ambito della certificazione energetica degli edifici. Si precisa che
'APE prodotto in diagnosi non ha obbligo di registrazione al SIAPE ma viene redatto al
solo scopo di valutare la variazione della classe energetica ed, eventualmente, per
ottenere gli incentivi fiscali previsti. Il presente capitolo mette a confronto la valutazione
standard da APE con quella adattata allutenza cui fare riferimento nella diagnosi

energetica.

Il Decreto legge 63/2013, all'art.2, modifica l'art. 2 del Dlgs 192/2005 ed introduce la
definizione di Attestato di Prestazione Energetica (APE) dell'edificio in sostituzione

dell’Attestato di certificazione energetica (ACE).

La definizione di APE risulta essere la seguente: “documento... rilasciato da esperti
qualificati e indipendenti che attesta la prestazione energetica di un edificio attraverso
l'utilizzo di specifici descrittori e fornisce raccomandazioni per il miglioramento

dell'efficienza energetica”.

L’APE pu0 sembrare simile alla DE, in quanto entrambi gli strumenti offrono una
caratterizzazione energetica del sistema edificio-impianto, in realta gli obiettivi, le
condizioni al contorno e le competenze richieste risultano profondamente differenti. Le
tipologie di valutazione energetica sono state definite nel prospetto 2 della UNI TS 11300-
1. Mentre 'APE costituisce una tipologia di valutazione A2 (edificio reale valutato in

condizioni standard), la DE fa riferimento alla tipologia A3 (edificio reale in condizioni

reali).

[ ipa di valstmnen (i i rpres
U itz EhErs
a1 Sl peopein | (e R Sardat Erandam Fregsio
a7 Sand [ Ao A Starpges Srndam Faao
A5 Aifaras Al v 1o D o B mace Fragy
! M) !

Figura 12 — Classificazione tipologie di valutazione energetica
Le diverse tipologie hanno obiettivi differenti. Infatti, I'APE rappresenta la qualita
energetica del sistema edificio-impianto riferita a condizioni standard normalizzate. La
finalita ultima € quella della confrontabilita, ovvero la definizione della prestazione
energetica rispetto ad una metodologia standardizzata e l'inserimento della stessa in una
scala di classificazione al fine di stabilire se la performance dell'edificio & soddisfacente
oppure l'immobile necessita di interventi di riqualificazione. Solo secondariamente, 'APE

fornisce suggerimenti di massima sulle opportunita di risparmio energetico realizzabili.

La DE, invece, esamina il comportamento ‘reale” dell'edificio, al fine di valutare gli
interventi migliorativi secondo un insieme di criteri economici, energetici ed ambientali ai
quali viene attribuito un peso diverso in funzione delle esigenze della committenza. Si
tratta, quindi, di analizzare i dati storici di consumo, i profili di utilizzo dell’energia, le
condizioni climatiche, gli impianti tecnici presenti, di modo da costruire un modello
energetico dell’edificio che simuli I'uso “effettivo” dell'energia. La metodologia di calcolo
non e standardizzata bensi risponde alle diverse condizioni al contorno di ciascun edificio

ed al grado di approfondimento stabilito.
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Elencaziane delle azioni di miglioramento della prestazione energetica

Alla luce di guanto evidenziato &l puntl precedent, deve essere forma Fanalisi
costibenefici dernvanti dall'applicazione delle solurion| previste, offréndo un quadio del
diversi nsultali raggiungibdi con le vane solufioni che permetiono di conseguire risparmi|
sla energeticl che economic per ogni EPLA individuats.

Lanalisi deve evidenziare & assunzioni di base sul cost g | benehcl degh intervend, |a
valulazione oel beneficd, dei costl, del templ & del romi economicl aties! nel brevefmedio
perisdo degl interent indiiduatl

E’ utile fornire una possibile classiicazione degll intervenll, come per esempio la

sequente:

1) Zero Capital (progetl ed attivita di mighoramenio senza investimenti) - identifica
attiivild che hanno sostanzialments un impafto quasi mdlo dal punto di vista
dellinvestimento & che possono essere effefiuale ad esemplo attraverso sempiscl
prafiche operative, oftimizzazione nefla gestione degh implant efo monitoraggio
appropriato cella funzionalith degh stessi;

Low Capital {progetl legali ad un minimo investiments) - idenlifica ativita dove
OCCOMme prevedess un investimento manimao;

Capital Intensive (mighorament sostanziall legatl ad investiment! elievall) - idenliica
attivia realizzabil tramite elevall ivestiment economic; i T
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A completare il quadro delle norme,
c’e la ISO 50001:2011 (2019) "Energy
Management systems - Requirements
with guidance for use". [Essa si
inserisce nel quadro degli strumenti
volontari per l'eco-gestione, insieme
dunque alla ISO 9001 per la gestione
della qualita nei processi, ed alla ISO
14001 per il miglioramento delle
prestazioni ambientali.

Il CTl ha pubblicato nel 2011 la UNI CEl EN ISO
50001, e tre anni piu tardi le altre norme del
pacchetto:

* ISO 50002:2014 "Energy audits - Requirements
with guidance for use";

* ISO 50003:2014 — Energy management systems -
Requirements for bodies providing audit and
certification of energy management systems;

* 1ISO 50004:2014 — Energy management systems —
Guidance for the implementation, maintenance and
improvement of an energy management system;

* ISO 50005:2014 — Energy management systems -
Measurement and  verification of energy
performance of organizations - General principles
and guidance;

* 1ISO 50006:2014 — Energy management systems —
Measuring energy performance using energy
baselines (EnB) and energy performance indicators
(EnPIl) — General principles and guidance.

1ISO 50001

Sistemi di gestione dell’energia SGE

T T

50003 pu Organismi di Certificazione

o
T T
o007 e o crerge
Sooos oo oo
50015 MM Visursion e vrfiche |

50021 g  Selezione valutatori dei risparmi

50044 o Valut. economico/finanziarie

50045 g Valut. risparmi centrali termoel.

50046 o Quantificazione risparmi ex-ante

T — T
50049 g Calcolo consumi regioni e citta

Group implementation

Pubblicate

Comitato Termotecnico Italiano - CTI - www.ctiZ000.it
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I risultati delle D.e. dei soggetti obbligati

Al 31 dicembre 2017 risultano pervenute ad ENEA 15.460 diagnosi di siti
produttivi, relative a 8.686 imprese. Oltre il 45% delle diagnosi e stata
effettuata in siti afferenti al comparto manifatturiero e oltre il 10% nel
commercio, dove pesano i consumi della Grande Distribuzione Organizzata

Dall’analisi delle diagnosi pervenute, il potenziale di risparmio energetico derivante da interventi caratterizzati da un
tempo di ritorno dell’investimento pari al massimo a 3 anni e considerevole: attraverso circa 8.400 interventi e possibile
un risparmio energetico di circa 0,78 Mtep/anno, a fronte di circa 650 milioni di euro di investimento. Circa 5.300

interventi sono stati individuati nel comparto manifatturiero, per un risparmio di circa 0,6 Mtep/anno, a fronte di circa 500
milioni di euro di investimenti.

SUDDIVISIONESOGGETTI COINVOLTI NUMERO DI IMPRESE IN PERCENTUALE PER
22/12/2015 SETTORE

m Grandi Imprese  mEnergivore

W Industria ®WTerziario ™ Primario
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.Primo ciclo 2015

l O ERL L AN ALE

3 | § |52
= Eg " = E
- 8§ |gX%| £F | Eg@
e ES § . g T =
S 5 8 g == g
S = £ E £ =
Settore ATECO 2 ] E
A - agricoltura, silvicoltura e pesca 61 108 59 2,5 2,2
B - estrazione di minerali da cave e miniere 40 75 31 5.7 3.5
C - attivita manifatturiere 5.131 7.032 5.271 595,3 491.4
D - fornitura di energia elettrica, gas, vapore e aria 232 492 194 381 322
condizionata
E - fornitura di acqua; reti fognarie, attivita di
gestione dei rifiuti e risanamento s e L 24,3 28,7
F - costruzioni 175 323 97 10,1 6,9
G - commercio all'ingrosso e al dettaglio;
riparazione di autoveicoli @ motocicli £92 2433 9 e 24
H - trasporto e magazzinaggio 416 934 272 27,7 18,1
I - attivita dei servizi di alloggio e di ristorazione 110 309 112 2,6 3,1
J - servizi di informazione e comunicazione 160 664 255 19,6 20,6
K - attivita finanziarie e assicurative 244 597 151 2.4 23
L - attivita immobiliari 59 114 52 2,2 2,2
M - attivita professionali, scientifiche e tecniche 255 316 66 1.4 1,0
N - noleggio, agenzie di viaggio, servizi di supporto | 465 &2 1,0 0.8

http://www.enea.it/it/seguici/pubblicazioni/pdf-volumi/2018/raee-2018-executive-summary.pdf o


http://www.enea.it/it/seguici/pubblicazioni/pdf-volumi/2018/raee-2018-executive-summary.pdf

PrrssKoLE wAEINALE
TR 1 I S

| Secondo ciclo 2015-2019

Settore ATECO Deagnost 2015 | Diagnosi 2018 | Var. Disgnos| PIVAZ0MS P.A DO Var. PIVA
A ACRCOL TURK, L VICEL TURA FFERCA 1A% ~15%
B T ool Rk o, £ 16%
c ATTINITA MASS T 1NN
D PFSTLRA, [3 A B ETTRCS, GAL ¥AFFE £ ARS CONTEEWRATS 507 318 7% 216 106 -53%
E ORS00 SETY FOIASEE T T O GEETORGE (15 LTI I R Al BT Bo0 576 -3 302 243 -2
F CoRTRECe 34E 176 4% 159 B9 44%
G OO APCS A L VLED L O T ACE D AT 8 AL OV ESCOL S I RO OO 1.286 L1561 oy B35 L 44
H RASPORTE) | WALA T FRASTIT 942 GET ~IT% 3193 267 -313%
I ATTFAT (8 SR (3 A L O 00 TR 258 214 -17% _l_f_g,_____l' 70 -25%
o L T I AT O U A5 59E 183 B 5 150 96 -6%
“ ATTHTLL FRsART RS £ AN LA TR Ba4 158 BB 138 109 .“T
L ATTRTT & O A -18% ~3a%
M LTI A FROFIESCL, SCAR TS TR 473 133 19 Bl
N W AT, ASERTIE I3 AL MEBRAT 15 WSRO i | MR a7y 150 12 B1
Q RANTA EASEE VIR SOCLALE 451 116 -5, 208 115 -A5%
H AFFRTTA WETETICHE SOETAE B MR FTEMMENTT O iR e G =1 % -23%
LT RO [ e e e e
SO AL S TOMATE 147 ar
TOTALE 15.154 11.172 -26% 8.130 6.434 -21%

https://www.verticale.net/attach/i-risultati-delle-analisi-delle-diagnosi-19353.pdf

http://www.enea.it/it/seguici/pubblicazioni/pdf-volumi/2018/raee-2018-executive-summary.pdf


http://www.enea.it/it/seguici/pubblicazioni/pdf-volumi/2018/raee-2018-executive-summary.pdf
https://www.verticale.net/attach/i-risultati-delle-analisi-delle-diagnosi-19353.pdf
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http://www.enea.it/it/seguici/pubblicazioni/pdf-volumi/2018/raee-2018-executive-summary.pdf ih


http://www.enea.it/it/seguici/pubblicazioni/pdf-volumi/2018/raee-2018-executive-summary.pdf
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Le diagnosi costituiscono un’opportunita per le imprese per individuare le aree di miglioramento negli usi energetici e intervenire per
ridurre i consumi, accrescendo la propria competitivita.

Da obbligo (2015) ad opportunita (2019). Da opportunita a necessita (2023).

Perche la diagnosi nelle PMI?

Programmazione degli investimenti . Competitivita aziendale

Valutazione economica

Individuazione degli interventi

Consapevolezza dei consumi

Fonte
Ing. Marcello Salvio, Enea Webina 09.11.23 Napoli
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LINEE GUIDA SETTORIALI

Per specifiche macro attivita industriali, € non solo, ENEA ha sviluppato LINEE GUIDA SETTORIALI

LIMEE GLAGDA

SETTORE BANCLED

SETTORE PASTIRI) B SETTORE DOLCARD

SETTORE [ARTSRID

SETTORE DELLE FOMDERE

SETTORE TWMOAILIAEE

SETTORE DELLE TERECOPSUIKICATION

SETTORE BEL VETRO

SETTORE DEL CEMEENTG

SETTORE CERGMICD

SETTORE MELLUACCIRID

SETTORL GELLA DiSTRIDUZIGNE

AETTORE COMS A E PLASTICA

SETTORE PRODETT PETHOLFES

SETTOR SERMITIC IDRICD NTECROT E RIFIIT

SETTORI PRODLZFIRE DI ENERGIA ELETTRICA E TELENISCALDANENTD

SETTORE SANITA PRIVKTA

SETTORE TRASPORTO PLEER G LOCALE

TIme
https://www.efficienzaenergetica.enea.it

/servizi-per/imprese/diagnosi-
energetiche/indicazioni-operative.html



https://www.efficienzaenergetica.enea.it
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LINK

https://www.efficienzaenergetica.enea.it/servizi-per/imprese/diagnosi-energetiche/indicazioni-
operative.html

https://www.efficienzaenergetica.enea.it/vi-

segnaliamo/rilasciato-il-primo-aggiornamento-di-atenea4sme- _\_/
lo-strumento-informatico-per-le-diagnosi-energetiche-nelle-

— ATENEA

- 1SME

QUALCHE ESEMPIO DI DOCUMENTI IN CUI TROVARE INDICI E BENCHMARKS

https://www2.enea.it/it/Ricerca sviluppo/documenti/ricerca-di-sistema-elettrico/adp-mise-enea-2019-
2021/efficienza-energetica-dei-prodotti-e-dei-processi-industriali/report-rds_ptr 2020 090.pdf

https://www.assoimmobiliare.it/wp-content/uploads/2019/10/Rapporto Benchmark-Consumi-Uffici Enea-
Assoimmobiliare 2019-00000002.pdf

https://www . fire-italia.orag/prova/wp-content/uploads/2014/03/Indici-di-benchmark-di-consumo-per-diverse-
tipologie-di-edificio-e-all'applicabilita-di-tecnoloqgie-innovative-nei-diversi-climi-italiani-neqli-edifici-
ospedalieri.pdf



https://www.efficienzaenergetica.enea.it/servizi-per/imprese/diagnosi-energetiche/indicazioni-
https://www.efficienzaenergetica.enea.it/vi-
https://www2.enea.it/it/Ricerca_sviluppo/documenti/ricerca-di-sistema-elettrico/adp-mise-enea-2019-
https://www.assoimmobiliare.it/wp-content/uploads/2019/10/Rapporto_Benchmark-Consumi-Uffici_Enea-
https://www.fire-italia.org/prova/wp-content/uploads/2014/03/Indici-di-benchmark-di-consumo-per-diverse-
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