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=2z Nice to meet you!

Anna Mazzi

Associate Professor
University of Padova, Dep. Industrial Engineering

Teacher of Life Cycle Assessment

* Degree course in Environmental Engineering
* Master Degree course in Safety Engineering
* Master Degree course in Circular Economy

% Sustaivability
Head of Research Group SAM.lab = Ascessment and

§‘ ‘Mawmgsm&nf

Head of Master SAM skills

https://research.dii.unipd.it/sam/

Main research topics:

e Sustainability Assessment in industrial processes
e Life Cycle Sustainability Assessment in End-of-Life and Upcycling
e Life Cycle Management in circular innovation

https://scholar.google.com/citations?user=dgSls 4AAAAJ&hl=it
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Quante risorse in uno smartphone! ¢
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’l()h‘)lndlum tin oxide

\E)ed in a transparent film over

e phone's screen that conducts

elecmc:ty This allows the screen to

function as a touch screen. This is the
major use of indium.

Glass: Alumina and silica
On most phones the glass is
aluminosilicate glass, a mix of
aluminium oxide and silicon dioxide,
It also contains potassium ions which
help strengthen it.

Colours: Rare earth metals

Avariety of rare earth metal-
containing compounds are used
to help to produce the colours in
a smartphone’s screen. Some of

these compounds are also used to

help reduce light penetration into

the phone. Many of the rare ear‘r
occur commonly in the Earth” s(.pxt

‘.
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\ \ Mo<; n (Qe()Se lithium-ion batteries, which are
comprcs ‘a 1 «thium cobalt oxide as a positive electrode
phite (carbon) as the negative electrode.
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Pord etnmes other metals, such as manganese, are used
d g\\u(place of cobalt. The battery casing is often made of
Ale§ sism ()Q aluminium,
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Q [t?r component in micro-

> capacitors.
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Microphones and vibrations
Nickelis used in the microphone and
for electrical connections. Rare earth
element alloys are used in magnets in
the speaker and microphone, and the
vibration unit.

The silicon chip

Pure silicon is used to manufacture
the chip, which is then oxidised to
produce non-conducting regions.
Other elements are added to allow

the chip to conduct electricity.

Connecting electrov Fl \

- [

Tinand lead were 41 er
solders; newer, le {olders \.se
a mix of hr;,t\op and sulverc
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Magnesium alloy is us “} ome phone cases,
Many others are made s, which are carbon-
based. Plastics will a mclude flame-retardant
compounds, some of whlch contain bromine, whilst
nickel can be included to reduce electromagnetic
interference.
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=z Economia Circolare e Ecodesign in Europa

EU Green Deal
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AJ =z Sostenibilita ed economia circolare in Europa
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Reduce Generate
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Economia Circolare e sostenibilita ambientale

using fewer
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recyclable ‘ ~
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Lidea di fondo: «preferibilita ambientale»

Tutte le attivita umane determinano impatti negativi sul'ambiente

Le diverse attivita non generano gli stessi impatti sull’ecosistema
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==~ Indicatori di circolarita in Europa . ¢,
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g Sustainability
Assessment and
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La strategia europea per I'economia circolare

7O

Overview of |n|2t|a)r \>es |n q\e Circular Economy package

European |
Commission

NP N

A 2 ol
\(\ ()

\ Ecodesu@ \{grkmg Plan
\304-2024
(g\\energy efficiency and circularity
)Qf energy-related products
Q\ New rules for consumer electronics
(smartphones, tablets, solar panels)

a\“{

O
‘oo

Support for circular business
models

= European circular business hub
- Guidance to businesses

Anna Mazzi — anna.mazzi@unipd.it - https://research.di
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Comp ng\a{y sectoral rules on construction
er product categories (e.g. batteries,
chemicals, packaging)

Strategy for Sustainable and
Circular Textiles

= Binding eco-design requirements, incl.
durability, reparability, and recycled
fiber content

- Stop microplastics pollution

- Tackle fast fashion, textile waste, and
the destruction of unsold products

Ecodesign for Sustainable - Accurate green claims
Products Regulation < Sustainable global value chains

Performance and information requirements
for greener products
Tackle the destruction of unsold goods

Waste prevention and reduction
Mandatory criteria for green public procur 4
Digital Product Passport and new labeltrnq@

New rules to empower
consumers for the green
transition

- Protection against greenwashing and
the deliberate planning or design of
products with limited lifespans

- Information on product durability and
reparability

) < Global action

- Global sustainable consumption and production forum
= Corporate sustainability due diligence
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Prevenzione Qg\” \(/ ) Action Plan

S For a cleaner and
Il miglior nﬂth(e) huello < e non viene prodotto. more competitive

) / “ Europe

Chi mfo\nna v(agﬁ
\’(lsoggo’f’gd che causa un danno ambientale ne e responsabile e deve contenerne
‘r“ gld “)ﬁ(p\attl ambientali e sostenerne i costi.

#EUGreenpeal
( ¢ O =

Precauzione

Non deve essere intrapresa un’azione se non si & arti delle conseguenze che essa
puo portare come danni all'ambiente o alla szl Eﬁe umana.

DNSH (Do Not Significant Harm), S |\ ¢ cO
Investimenti, innovazioni e cami |am°nru devono coniugare crescita economica e

tutela deII’ecosistem?\f;\éiflrz\a arrs kf}}e un danno significativo all’'ambiente

\\ ('\Q(
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g Sustainability

s Circular Economy: last update

Design for circularity
Process optimization
Symbiosis

Collaboration

Wéﬁ ﬁ She m mel}xﬁ *

EXTRACTION — ) PRODUCTION — P USE | RECOVERABLE o orcoyepaBLe
A RESOURCES RESOURCES

Refuse, Rethink
Source, Reduce, Repair
Reuse, Refurbish
Remanufacture, Repurpose
Cascade, Recycle
Recover energy
Re-mine

Regenerate ecosystems

ISO
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2 Circular Economy: last update

ISO 5909)2)) war roadmap to the circular economy

> Qi%\\térnatv}ﬂnc"cular Economy standards to transform business models,

C < measure circularity and apply real solutions
\\ ) () A
,,'l/\ \(\Q - What do the ISO 59000 CE standards enable?
\\\\r(}\ i \( C O r\ Rethink G (S) M d
0 Y j ethink your Track material and easure and assess
\\Q\Q\(/ ¢ Q\\ 5 @ business model (@) product flows v circularity performance
g O
OO
¢V ISO 59004 ISO 59010

~

i = = \
[ Vocabulary, principles, actions )
| and guidance for implementation |

,)()7
o8

o
QL
ISO 5@\ Q" SO 59020
Sustaina *«\ d trace q)ifty > ) V.8 - : - ) N
seconcdry tenalveégqery . easuring and assessing .

“ PCTle\QS requme{m{ﬁs ahd guidance "\\_ circularity performance _//"

i{ Guidance on the transition of business )
ke models and value networks

W T ISO 59040
Q\(\ (\ ( \ // Product Circularity \'I
‘\Q\ )gg\\ l‘-.\k Data Sheet /

()Q\
Anna Mazzi — anna. m/a22|@unipd.it - https://research.dii.unipd.it/sam/ 13.11.2026 — Circular Economy e Ecodesign

16


mailto:anna.mazzi@unipd.it
https://research.dii.unipd.it/sam/

2= 1SO standards for the circular economy transition

(

<) O
_ ,)()L
s ()Q\
ISO 59000 serle )Q \/( \ o,
: QKQ ( : ()(/ /

ISO 5902Q (?/O\\) Clrru<q. economy — Measuring and assessing circularity performance
ISO ! C‘f‘{ﬂﬂzozﬁ\”(\(rcular economy — Product circularity data sheet
ICQ 004(&©z4) Circular economy — Vocabulary, principles and guidance for implementation
N Q\Q\SO '; XD (2024) Circular economy — Guidance on the transition of business models and value networks
‘(!'Qﬁv 59014 (2024) Environmental management and circular economy — Sustainability and traceability of the recovery
</(’Of secondary materials — Principles, requirements and guidance
ISO/TR 59032 (2024) Circular economy — Review of eX|st|ng value networks
ISO/TR 59031 (2026) Circular economy — Perforr@a)r.@e based approach — Analysis of case studies
/ (9 Q\
ISO 59001 (under developmnent) ClrculQQ\Qcono \1? m\anagement systems — Requirements
ISO 59011 (under development) ! \(r}duar ec@rfo.ﬁy — Organizing a value network towards circularity

(/ /

\
https: [/vw\\l' 4. 150. or&g\sdctors/enwronment/urcular economy
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zw=~  Strategia per 'economia circolare (secondo I1SO)
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These 6 Key l(’;l’r);%ﬁ; AN referred back to throughout I1ISO 59010 and é@)% pro o)f.ﬂé a
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| vg\’o\ A O\ Systems Thinking Value Creat «Q\O Value Sharing
\‘,\ﬂ\ vgg\\ “ Taking a full systems & life cycle Recovery, retainingL« . ding value Collaborating along the value
( 'g\() perspective, applying long-term provides effective solutions to chain/network with interested parties ) Q )
e ) approaches on the impacts on SOCio-economic and environmental in an inclusive and equitable way, for,) O%
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24 |F 2= Strategia per I'economia circolare (secondo I1SO) NS
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\K ( Q (\rson (\ ( Inspection
Testing Product \ Q g / User behaviour, N Q\ Certihcah'& Q\\ Management
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g Sustainability
Assessment and

=iz Economia Circolare nelle strategie europee

k,)f() Ecodesign for
,)() “ Sustamable
Q- 8(3 ct Regulation

\()( .
4887 OFT (2029)
\‘\< )7, &7
> A
p /]\ - (>§ -
) \ (’ G e)en Claims Directive
\g\(»\ 0 (’, Directive Consumers for
\(\‘S C )KQ\ | Proposal green transition
A
(@(’O (2023) I o Economy — (2024)
Action Plan
(2020) ‘()
AN
Q )<
o7 0K
NN \
\}g() ()\ (/
,,Indml/al \)§ Directive on repair
\c)rfISSIOP(S
,>\\ Dwe@\\ge of goods
> g\ﬂ )gg\\(?oz 2) (2024)

https://op.europa. eu/enégLLﬂl):%tlon detail/-/publication/45cc30f6-cd57-11ea-adf7-01aa75ed71al
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rjl_ﬁ %- é Sustainalbility . . .
| [§ g%z Economia Circolare nelle strategie europee
2
ﬂ\ EU strategy sustainable and circular textiles (2022)
W\ ,/f)\ D,
o6 pre 1~
\(_)“\ — Batteries Regulation (2023)
A
271 ,\Q
~ L | ()\ <
\ \\ < -\ G, — Regulation on end-of-life vehicles (2023)
e\ C
\(, > Y,
\(Q \ ¢ Q\\ D
()Q\( ) — REACH restrictions on microplastics (2023)
o _
— Regulatlpn on Microplastics (2023)
31 L
Q\
- ()Qkégulxp.vb TAvaste shipments (2024)
\\() ‘ ey (/
—— 2 (/Regulatlon on Packaging Waste (PPWR) (2025)
‘\’(,\(
| Qq‘f)
Q\C\ 7\ ) L ... to be continued ...
DS AN
https://op.europa. eu/en/pubq_gfa\io)n detail/-/publication/45cc30f6-cd57-11ea-adf7-01aa75ed71al
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Anna Mazzi — anna. ma22|@un|pd.|t - https://research.dii.unipd.it/sam/ 13.11.2026 — Circular Economy e Ecodesign 21



mailto:anna.mazzi@unipd.it
https://research.dii.unipd.it/sam/
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/45cc30f6-cd57-11ea-adf7-01aa75ed71a1

$ Sustaivability

iz
-
F I: g _§- Assessment and
"; H | __;. = W\avnm@zm&nf
el P S
[=

CE in EU policy: the case of automotive

Circular economy: new EU rules to make the automotive sector more sustainable

» Design circular: enhancing circularity in design to
facilitate removal of materials, parts and

components for reuse and recycllng

Producers responsibility: Binding }arge’rf qQor use
of recycled materials and ﬁcar éollec@l“»n’ and
treatment of end- of-hm \/ehlci\es

Treat better: E .tu of Iifc ‘ocused enambling
recyclmq AN o T repa 1, ‘ collect more and smarter

Imp*ove gc\\temance Cooperation between
treatmeht operators and manufacturers

Cover more vehicles: buses, heavy-duty vehicles,
motorcycles, quads, mopeds and minicars
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g Sustainability
= Assessiment and
S Management

Il modello di Economia Circolare negli indirizzi europei

Circular economy monitoring framework

1 A-B MATERIAL CONSUMPTION
Material footprint and resource productivity

2 GREEN PUBLIC PROCUREMENT
Share of major public procurement that
includes environmental requirements

3 A-F WASTE GENERATION \ (
Total waste generation, total waste O
generation (excluding major mine

per GDP unit, municipal w3s\ @)viratuo
food waste, generation of of p agmg as c /
and of plastic pacT p\)g waste ,\Q

6 A-B CON \(A’IOHUF (’f()m\
N

MATS \lSTO RAW Gj\\l RIAL DEMAND
\\‘qﬂc Sﬁ ary raw, ‘Q\ ials share of overall
{material fen and for the whole

ncrer Q)‘S/ nd for specific materials

7 A-C TRADE IN RECYCLABLE RAW
MATERIALS

Imports, exports and intra EU trade of
selected recyclable raw materials

4 A-B OVERALL RECYCLING RATES C

n.) O

Recycling rate of municipal waste and of a()

waste except major mineral waste ’) = ) . Q\
C

V
5 A-C RECYCLING RATES FOR S\ .jq:u(WA\? %) )

STREAMS g
Recycling rate of ov *l}»aékagm( (g@of
plastic packagmg\ and o€ NEE(
separatel co(ected . r
) EMATE | \f)ems JOBS AND VALUE

\b}’ €0 Rsl(f {u CIRCULAR ECONOMY SECTORS
ﬂ\(’\ anatg; Yvestments, number of persons employed
( Q(QY s value added related to the circular economy

¢ )Q\ 9 INNOVATION
3 Patents on waste and recycling

| Al L OBAL SUSTAINABILITY
Consumption footprint and GHG emissions from
production activities

Material import dependency and EU self-
sufficiency for raw materials

https://rmis.jrc.ec.europa.eu/CE
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AJ £ s Economia circolare ed Ecodesign
ol F

negli indirizzi dell’"Unione Europea

» Ecodesign: strumento per l'innovazione sostenibile

» Riferimenti metodologici

» Esempi e casi studio
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L X custaimaviing . . .
- 2w Design: di cosa si tratta

Anna Mazzi — anna.mazzi@unipd.it - https://research.dii.unipd.it/sam/

Il design e la disciplina che si occupa della progettazione di oggetti fisici, digitali o concettuali,
attraverso la stesura di un progetto che coniughi funzionalita ed estetica.
Il design ha lo scopo di rispondere ai bisogni e risolvere problemi, proponendo soluzioni e@l )

esplorando nuove possibilita per mlgllorare la qualita della vita. R | |

A<
c O~ ‘\ ;‘ |
) \‘ ) . ( ;\\
=)
\ \‘ g ,(/ )
N &m pathze Define Ideate Test
‘ I Wt,otlgate your Define the Propose multiple Create prototypes  Test your solution
dser to problems your solutions that of the possible to get feedback
understand their user is solve their solution from your users
needs experiencing and problems
that you want to

solve
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ziw=m Ecodesign e Sostenibilita

stage 1.

map the
product lifecycle

La progettazione ecocompatibile implica
I'integrazione di valutazioni ambientali

all'interno del processo di sviluppo dei Raw materials
prodotti, con l'obiettivo di concepire . sta%\%(\
. . . . . . r)((é Q\( 6*@ & Main
manufatti con il minimo impatto am! gn le @ d Manufmur\ivag Wonmenta
durante l'intero arco del loro cic(l)qﬁdi vita.’ g En, NS> Kot
257 o™ D\
NP (O
o o v \ Distribution
P\
Va // () > 4
\\ < “\Q G select relevant
ﬂ\{(}\ '\ © ecodesign
DAY , Q\\(’ strategy
g R\()g
- (
¢

9 End of life
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g Sustaivability

E = Ecodesign — perché

A
Impatti ambientali
r) ()
Definizione dei futuri costi _,_.--"--------"--‘ ('-4- o
economicie amblen:caa(l) Q\ o N (\%)\ %,
M ¢ cOY
( c (/ ’
W > L,
& /
( Q ()\ 2
N Q\QY" gi\/("\ C\ >
|d°\&\(\ P\(‘gettazmne Pilot Produzione Lancio  Vit& c?el prodotto  Fine vita del prodotto
del |5rodof\o)QQ laserie  Prodotto
o

Sebbene la progettazione sia una fase “pulita”, ha un’influenza considerevole sugli impatti ambientali
del prodotto nelle successive fasi del suo ciclo di vita (produzione, distribuzione, uso, fine vita)
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g Sustainability

= Ecodesign — perché

A 4+ 7
90% Up to 80% 1.8%
of biodiversity loss is caused by of products’ environmental impacts the current circular material use rate c
resource extraction & processing are determined at design phase inthe EU = ()’)/O
e = i O
100% \( )Qé B C)\(()
MONITORING PROGRESS

0% N\ ( (J

_ \O” 7 9, ¢

% \ Cs

’ <

i \ /% \f(j\i

0% \ \\( ()

. \( 6‘ .

% European Eeme‘itr'{\ﬂ \i\rd\:ltunng Indicators on

a0 Q ework for the resgurce use
0% (

. ()Q Circular Economy

C
Material Flow Analysis (MFA)
Life Cycle Assessment (LCA) and Product Environmental Footprint (PEF)

Climate change  Particulate matter '-'-"lte Land-use related Resource EfﬁCiency Assessment of Products (REAPTO)

impacts health impacts bindiversity loss

& & & &

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/45cc30f6-cd57-11ea-adf7-01aa75ed71al
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T L et Reg. (UE) 2024/1781 ESPR: analisi del contesto

s
-
—-
¢ Al g =— .
il [ S Mavagewment
o S

Direttiva Ecodesign Consumo e Produzione

(2009) Responsabili (SDG 12)
European Green Deal Circular Economy Nuova Strategia ( Mercato piu sostenibile 1 Impmm)a(o)mbientale di
(2019) Action Plan (2020) Industriale (2020) (2020) ’P%d/qttod\zon)
R ~C ) ) o ) “ =2
eg. REACH e CLP Reg. Ecolabel (2010) vg/ Green Public Direttiva Quadro sui Dwettwi (; tti de| “ Direttiva Prestazioni
(2006-2008) & o) Yz?ocurg{';j.h\ (2009) Rifiuti (2008) Cm\q)'n tori 1)20"‘/(1( ‘ ( Energetiche (2024)

Reg. Adeguamento 2A) y ~ | L NS Reg. Etichettatura
m Gz etta ufFcial W Stritl"{ Energetica (2017)

Carbonio CBAM (2023) sdell'Unione & rppea
Reg. Deforestaznone‘\f‘i 2024[1781 N ' 2802024 Reg. Trattamento Dati
EUDR (2029\ \ | REGOLAMENTO (UE) 2024/1781 DEL PARLAMENTO EURO L0 E DEL CONSIGLIO (2016)

I
Reg. Vigilanza Mercato

\
Reg. Néutrall'r ()g del 13 giugno 2024
Cllmatlf;a (z@) su Prodotti (2019)
che stabilisce il quadro per la definizione dei requisiti di progettazione ecocompatibile per prodotti
Reg. Imballaggi PPWR sostenibili, modifica la direttiva (UE) 2020/1828 e il regolamento (UE) 20231542 e abroga la direttiva Reg. Lavoro Forzato
2009/125|CE .
(2025) (2024)

https://commission.europa.eu/document/download/c5db3b9e-23ae-42c8-a50a-b549f20a377d en?filename=2024 05 22 EC%20Presentation%20ESPR%20Webinar final.pdf
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Obiettivo Ambito

Il regolamento istituisce un quadro per la Il Regolamento si applica a tutti i beni fisici immessi sul mercato o messi
definizione di requisiti di progettazione in servizio, inclusi componenti e prodotti intermedi.

ecocompatibile che i prodotti devono 'applicazione dei requisiti ai vari settori merceolsgicre prasiessiva, con
rispettare per essere immessi sul mercato o priorita alle categorie di prodotti con maggiste impatitc ambientale.

messi in servizio.
[ Regolamento introduce obbligkh:i specifici, car tutti gli operatori

L'obiettivo e fare in modo ch< 4 prodott: economici della catena di fornitura (fzopricanti e mandatari,
sostenibili diventino la nerma, ridscendone importatori, distributori;rivenditcti, fornitori di servizi di logistica,
I'impatto ambientz:</lango Vin¢ero ciclo di operatori dei merczt online« rnotori di ricerca online).

vita, garantenco la liberd circolazione nel

mercato inserno dei'prodotti con le migliori Esclusi dal Regolamento: agrifood & feed (alimenti e mangimi,
prestazioni 2imbientali. medicinali, piante, animali e microrganismi vivi, prodotti di origine

umana, prodotti vegetali e animali destinati alla riproduzione, veicoli
agricoli e forestali)

https://commission.europa.eu/document/download/c5db3b9e-23ae-42c8-a50a-b549f20a377d en?filename=2024 05 22 EC%20Presentation%20ESPR%20Webinar final.pdf
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ssessiment and
= W\uwagsw\avﬂ-

xﬂwklﬂrﬁf’: %Susfainabhh [ °
W HIE: Reg. ESPR: in pratica...

Il Regolamento delinea tiva cornic2 generale per la definizione di requisiti di progettazione sostenibile,
demandando alla Csrnmissictie Europea I'adozione dei requisiti specifici per ciascun gruppo di prodotti,

tramite atti delsgati

2rincipaivobblighi:
» la definizione di requisiti obbligatori per gli appalti pubblici verdi (articolo 65)

» l'istituzione di un passaporto digitale di prodotto (Capo lll)
» la definizione di un quadro volto a prevenjisla’distruzione dei prodotti di consumo invenduti (Capo VI)

https://commission.eurdpa.eu/dadu yent/download/c5db3b9e-23ae-42c8-a50a-b549f20a377d en?filename=2024 05 22 EC%20Presentation%20ESPR%20Webinar_final.pdf
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s Reg. (UE) 2024/1781

Articolo 3

Libera circolazione

1. Iprodotti sono immessi sul mercato o messi in servizio solo se conformi ai requisiti di progettazione ecocompatibile
applicabili a tali prodotti, definiti negli atti delegati adottati a norma dell'articolo 4.

Articolo 4

Conferimento di poteri per I'adozione di atti delegati (()

,()

1. Alla Commissione ¢ conferito il potere di adottare atti delegati conformerye.e aﬂ’ﬁrncolo 77 ije di integrare il
presente regolamento definendo requisiti di progettazione ecocompatibile. 1" ra aélegati in }:‘ \¢ lmeno gl elementi
di cui all'articolo 8. Tali requisiti di progettazione ecowrnpanbﬂe sono 6\1\;1 in mnfor\ g

capo IIL
\\() C ) (/

/

iarticoli 5, 6 e 7 e del

2. 1 requisiti di progettazione ecoc ,,:q}e /l.c’ assicurar, \e&é caso, sulla base dei parametri di prodotto di cui
all'allegato [, che i prodotti non din ‘nkl COCemen (f:n. eti per motivi che includono le scelte di progettazione da
parte dei fabbricanti, 'uso di -:0'3 1 notevolr, ex\ miéno robusti di altri, gli ostacoli allo smontaggio di componenti
chiave, l'indisponibilita di i g ioni utily m\np&auone o di pezzi di ricambio, la cessazione del funzionamento del
software una volta ag‘;\ql il sistemy, Q‘g\m‘m 0 la mancata fornitura di aggiornamenti del software.

\
C
()&\)

9. I requisid di pmgé;dz‘nne ecocompatibile comprendono, secondo quanto opportuno per migliorare gli aspetti
specifici del prodotto, uno dei seguenti elementi o entrambi:

a) 1 requisiti di prestazione di cui all'articolo 6;

b) gli obblighi di informazione di cui all'articolo 7.

Articolo 5

Requisiti di progettazione ecocompatibile

1. Al fine di affrontare gli impatti ambientali, e sulla base dei parametri di prodotto di cui all'allegato [, i requisiti di
progettazione ecocompatibile contenuti negli atti delegati adottati a norma dell'articolo 4 sono tali da migliorare gli aspetti

del prodotto seguenti (saspetti del prodottos), qualora siano pertinenti per il gruppo di prodotti interessato:

a) durabilit;

b) affidabilita;
¢) riutilizzabilitd;
r ) (()
d) possibilita di miglioramento; - ) Q) ~
L )
R 2 9]
e) riparabilitd; \ Q ~ SN\
0\ ) 2~
f) possibilita di manutenzione e ricondizionamento; o . C )(J
NG
g) presenza di sostanze che destano preoccu}\xx.) Q) \ -~

L~
h} consumo di energia ed efﬁcw 7 ’e\‘;ergeuca \ Q -
O

i uso dell’acqu.a ed \§Q¥\xa’ idrica; ((
(
i usn di Q‘Q%\ed efficienza \@ lsorse
k) contenuto di ri; \1\@3)Q
l) poss.«{ﬂi&li rifabbricazione;
>
m) riciclabilit;
n} possibilita di recupero dei materiali;
o) impatti ambientali, comprese l'impronta di carbonio e I'impronta ambientale;

p) produzione prevista di rifiuti.

https://commission.europa.eu/document/download/c5db3b9e-23ae-42c8-a50a-

b549f20a377d en?filename=2024 05 22 EC%20Presentation%20ESPR%20Webinar final.pdf
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Reg. (UE) 2024/1781

Consultazione pubblica aperta

31gennalo 202471 (nuove priorita di prodotto per I'ESPR)

maggio 2023

Adozione della proposta di regoc'-m)e"to ESPR
) (nell'ambito dei prodottl soste)uu“l) R

c \c)
‘«.‘( »,

oy

30 marzo 2022

A )
Consulta2|one R rbnca e cepél)a d| marcia

14 settembre 2020-22 }'
(|n|2|at|va \u\ o odott‘ 5osLen|b|I|)

giugng 2022
1T marza '¢'~t“j "i:" Adozn‘me del nuovo piano d'azione
Ny Je (per1'economia circolare
f AP
Oy

N dicembre 2018 () Adozione del Green Deal europeo
I

|
9 fabbraio 2026

16 aprile 2025 (

19-20 febbraio 2025

ollobre/novembra EEI?A 1
1D

V
K— /
\

18 luglio 2024  (

2 dicembre 2023

.,(()\'

Adozione degli atti delegati e di esecuzione sulla
distruzione dei prodotti di consumo invenduti.

bO b \J O
) Adozione e pubblicazion« c.ﬂ) prlmo(*) f“rw ai'lavoro
per I'ESPR e I' etlchet\“uw\ra ennrsdt)ca
\ \( ) C)
\ \
» o Y
) Prima l[ii‘h'ione d(P\ forum sulla progettazione ecocompatibile
\ \ ¢ ( )
Istltuzmgé Q\el forum sulla progettazione

Wompatlblle e invito a presentare candidature
\O°

._1

N

) Entrata in vigore dell'ESPR

Accordo provvisorio per prodotti piu sostenibili,
riparabili e circolari

https://commission.europa.eu/document/download/c5db3b9e-23ae-42c8-a50a-

b549f20a377d en?filename=2024 05 22 EC%20Presentation%20ESPR%20Webinar final.pdf
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§ Sustainability . ° °
S i Reg. ESPR: timeline

13 Giugno 2024 18 Luglio 2024 16 Aprile 2025

22

Entrata in
Gazzetta Ufficiale UE vigore

pDal 2026

e

Primi atti per o@ buzao Prime misure e requisiti
i gruppi prioritari |nve Yessili/c HZ%_ specifici + avvio DPP

https://commission.europa.eu/document/download/c5db3b9e-23ae-42c8-a50a-b549f20a377d en?filename=2024 05 22 EC%20Presentation%20ESPR%20Webinar final.pdf
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== Reg. ESPR: principali criteri di ecodesign

Recycled Resource use = A
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20| F 2 Antefatto: approccio «life cycle» ed Ecodesign

q
Vs ()
Contenuto di riciclato Riduzione di materiali e rifiuti Durabilita R|C|cld p“it consumo
) 6 &)
L r—-—=—=—=-=-=== = ————— 1I_______f,39)‘_"“'f("_
| Materie prime 1| Contenutz (\i “)rZateria,Ie — Recupero di scarti l | Vita utile — Riuvee 30 | Dlsa'(s; wiblabilita |
| seconde : I (c;/ = Riduzidne dei rifiuti - Rlpmq\lg(ll)ta :(‘\ - Riciclabilita :
I (x()\ v, I — 2 -,
; Acquisizione ol Pro “)'Sge U(';ssembla io | I ‘rl/\ \fégl I I
' quisizio I \\() ei o)y xjf/‘ &8 Distribuzione \\‘\ {Ng q(_() 11 Fine vita I
| materie prime | \ compor S ) e packaging 3 \I I A\ J i I
: Y S AOSAIRO 1! |
S ,._l/.. R 2 I \;,,\‘___"\_\\ _______ i
NRgRe SN
N\ C\Y ( )\
\ A \ ¢ ‘ 4 \\, ( )~

DA% (M .

f No)

< ,( )}

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/0b83467b-a23a-11ef-85f0-01aa75ed71al/language-en

Anna Mazzi — anna.mazzi@unipd.it - https://research.dii.unipd.it/sam/ 13.11.2026 — Circular Economy e Ecodesign

36


mailto:anna.mazzi@unipd.it
https://research.dii.unipd.it/sam/
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/0b83467b-a23a-11ef-85f0-01aa75ed71a1/language-en

$ Sustaivability

J =z Regolamento Ecodesign — approfondimenti

71222
Aspetti del prodotto Parametri del prodotto
Durata e affidabilita Espresso attraverso la vita utile tecnica e garantita del prodotto, il tempo medio tra i guasti, l'indicazione di dati sull'uso reale,

ecc.
Riparabilita e manutenzione Caratteristiche, disponibilita, tempi di consegna, convenienza e compatibilita dei ricambi, modularité< ;m};Eir)nibilité di servizi di

riparazione e manutenzione, varieta di materiali e componenti (standard) utilizzati, ecc. ‘ )/ )~ O\

(() (.: () \) !
Aggiornabilita, riutilizzabilita, Numero di materiali e co,:)wﬁ\)nenti impiegati, utilizzo di componenti standard, numero e Cf\(fyb.ges/sité ‘r@r&éési e strumenti
rigenerazione, ricondizionamento necessari, facilita di dj;%)aémblz;ggio e riassemblaggio non distruttivi, garanzie per pq‘ab(t% riggr*(e(a).(: ricondizionati, ecc.
L . : e NON . N\ L :
Riciclabilita Utilizzo di mav@jia/.ffacllrpcr}}\e‘?))|C|clab|I| e di componenti standard, numero oﬂn\a&erlall e c(é!/hp6nent| impiegati, smontaggio
- . 2 reas g . . - ) C
sicuroe ([3ﬁistrut’rg«)\ﬁ.‘mésmblI|ta di selezione dei materiali ad eIevata/er.\ezza, er\c‘(\ﬂ <
T \/ S C '// - \
Sostanze pericolose F“‘e\s(:)\za di <(Bstefnzé preoccupanti con impatti sulla salute uman&%\\&?l'arr&k%ﬁté)durante il processo di produzione, nel
3 P - . . . . e ge e . fé\ .
‘i/"/\ prool\o,:c:(\? @nal/e, nella fase di fine vita, nei processi di r'c.\ld(?'\@“ g\\(’\ J
Consumo e uso \ \\/C\ - {gdﬁ)umo di energia, di acqua e di alter risorse naturali GUrante&’gu'»)t(e le fasi del ciclo di vita del prodotto.
~\ C \\ ’ ()
. - Db O . .l . . ... < . L .
Contenuti e U\tk"@&\ ’ G g\\()\ ’ Utilizzo di materiali e componenti recuperati, CRMs nucét(u,’materlall sostenibili, materiali rinnovabili, ecc.
= )’
Impronta ambign(tr(i\;@ Impatto ambientale del prodotto calcolato come Carbon Footprint, Material Footprint e alter categorie di impatto ambientale.
\FAY’
v

Emissioni e rifiuti Rilasci nell'aria, nell'acqua e nel suolo, inclusi rumore, microplastiche e nanoplastiche, e produzione di rifiuti durante le fasi

del ciclo di vita del prodotto, compresi I'imballaggio e il fine vita.
Prestazioni e design Capacita del prodotto di funzionare come previsto, competenze richieste e compatibilita con altri prodotti, design leggero

ottenuto riducendo il consumo di materiale.
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([§ 2epe Ecodesign — approfondimenti: benefici attesi dai nuovi requisiti

Exomple of reguirements and their potential effect for the product group Furniture

— Performance requirement on ease of re-use of furniture: Expanding the lifespan of fumiture
through second-hand options could have a positive effect along the entire life oycle of the product, with
environmental benefits up to 54% (water use). The effect of this requirement would depend on the
armbition level with higher reuse rates leading to larger benefits. Note that the benefit, however, depends -

on an effective substitution of new fumiture by the expansion of the second-hand market and p () )/ %
behavioural effects (e.g. buy second-hand fumiture in addition to new furniture). > 3 Q‘\
> N s ;
Figure 16. Example of requiremﬂf:((emd their potential effect for the product group Furniture. Q\(‘ )& \(// ')\ <
gad A9 O <
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2 Reg. ESPR: work in progress
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Work in Progress

Forum sulla progettazione ecocompatibile

e il principale ambito di consultazione delle parti interessate in merito all'elaborazione di norme neli'drwito del
regolamento sulla progettazione ecocompatibile dei prodotti sostenibili. Riunisce portatori di inte2ssi e ati<yi chiave
della progettazione ecocompatibile per.contribuire alla preparazione delle specifiche di pregettaziorns 2cocompatibile e
dei piani di lavoro, nonché all'esame: gersettoir pertinenti per il processo del regolanistito sul«a progettazione
ecocompatibile dei prodotti.

Piano di lavora sull'etichettatura energetica

Per garantire che'il pukdilico e le parti interessate siano ben informati sucywanto previsto nell'ambito del regolamento
sull’Ercdasign, Ia Gommissione adottera e aggiornera regolarmente«i piani di lavoro, stabilendo elenchi di prodotti per i
quali sarann adottate specifiche per la progettazione ecocompatibile e altre misure che saranno valutate.

Il primo wiano di lavoro e stato adottato e pubblicato nell'aprile 2025 e copre cinque anni con una revisione nel 2028.

Il registro europeo dei prodotti per I'etichettatura energetica (EPREL) ¢ il sito web che fornisce informazioni pubbliche
sui prodotti coperti da etichette energetiche.

https://commission.europa.eu/document/download/c5db3b9e-23ae-42c8-a50a-
b549f20a377d en?filename=2024 05 22 EC%20Presentation%20ESPR%20Webinar final.pdf
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[ fEmEe Reg. (UE)2024/1781

Work in Progress

Norme sulla distruzione dei prodotti di consumo invenduti

La Commissione ha adottato atti delegati e di esecuzione per aiutare le imprese a conformarsi alle rafraz sulla

distruzione dei prodotti di consumo invenduti:

= Chiarimento delle deroghe al divietn ai Zistruzione dei prodotti tessili e calzaturieri invznduti: I'af.0°delegato
delinea le circostanze specifiche 2@iustificste In cui la distruzione sara consentita, a«\ esemraio‘per motivi di
sicurezza o per danni al predctto; le autarita nazionali sovrintendono alla conrormita.

= Facilitare la divulgaziat® di irformadzioni sui prodotti di consumo inveniiuir: I'att o i 'esecuzione introduce un
formato standarclizzato che‘¢onsente alle imprese di comunicare i afami di-aeni di consumo invenduti di cui si
disfano (si cywelica a petrtire dal febbraio 2027).

Passaporto digitale del prodotto (DPP)

La pre%edrazione tecnica per l'introduzione del DPP e gia in corso da parte della Commissione e comprendera |'adozione
di norme sugli identificatori e sui supporti di dati che saranno necessari, lavori sui diritti di accesso alle informazioni
DPP, nonché l'istituzione di un registro e di un portale web DPP, tra le altre attivita di sostegno.

https://commission.europa.eu/document/download/c5db3b9e-23ae-42c8-a50a-
b549f20a377d en?filename=2024 05 22 EC%20Presentation%20ESPR%20Webinar final.pdf
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Economia circolare ed Ecodesign
negli indirizzi dell’"Unione Europea

» Approfondimenti del Regolamento europeo sull’Ecodesign (ESPR)
» Riferimenti metodologici

» Esempi e casi studio
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Avevamo gia visto ...

Il Regolamento delinea una cornice generale per la definizione di requisiti di progettazione sostenibile,
demandando alla Commissione Europea I'adozione dei requisiti specifici per ciascun gruppo di prodotti,
tramite atti delegati

Principali obblighi:

» la definizione di requisiti obbligatori per gli appalti pubblici verdi (articolo 65) p ) ((‘)

» l'istituzione di un passaporto digitale di prodotto (Capo Ill) - K} o
» la definizione di un quadro volto a prevenire la distruzione dei prodotti d;.:on')u/l. invendlgi‘gipo Vi)
($ 3 ¢
\ - c . .
g\(,)Q A< N0 External impacts of new EU sustainable
A cO~ product standards ')ﬁ)

\\\()\\ B )\ ((/ 7

(
https://commission.europa.eu/document/download/c5db3b9e-23ae#42c8-~403-b549f20a377d en?f%gvgn):zmz{;zz EC%20Presentation%20ESPR%20Webinar_final.pdf

Exploring spillovers of the Ecodesign for Sustainable Prodnéigylation .
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EU imports of product groups covered in the first ESPR Working Plan in billion euros, Eurostat 2023
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= Ecodesign —approfondimenti: new products priorities

ISSN 1831-9424

European
Commission

Figure 5. Overview of the methodology for the selection of relevant final and |rtenned|ate products.
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Figure Ill. The 11 shortlisted final products.
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Figure IV. The 7 shortlisted intermediate products.
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Figure 9. Open Strategic Autonomy scores for intermediate and final products' groups. Orange outline boxes
indicate intermediate products.
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Figure 10. Overview of the modelled benefits of the horizontal requirements.
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Figure 11. EU consumption footprint per capita (2010, 2022) by area of consumption compared against the
Planetary Boundaries per capita, by impact category of the Environmental Footprint.
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Figure 14. Assessment of horizontal requirements implementation on the prioritised final products:

comparison of environmental impacts for the baseline, implementing ‘durability’ (DUR), implementing

‘durability’ and ‘recyclability’ (DUR + REC), and implementing all horizontal requirements (‘durability’,

‘recyclability’, and ‘postconsumer recycled content’) (DUR+REC+PRC) - and assessment against the Planetary

Boundaries (consumption data for 2022).

Below Planetary Boundary Above Flanetary Eaundn'.ry ; (
Baseline [117% of P ()
g g DUR = (> L \
£ DUR + REC § — L QQ
G e DUR + REC + PRC T,_)J ) ~|—4 https://op.europa. eu/en/' N(‘)i%atlon %JM
’2}) - & /publlcatlon/0b83462\LéS3a 1¢1rgj®>
2lom f (DT b
@ Baseline ﬁ‘?—ﬁ,%é \P r':‘\(() 4% of Pa | 0133756(17181/\{“! ase (-(q\ /
E: QT A\~ —— \
g numx o (g_(‘.c} —— \(\' b ()\(\
2 nun+REc\ ‘1_ = \ \ ¢ \(
e - <
, ]\ p /\( / g \\g\ﬂ\ g\\o\
g \\\ Ge'ide avorea ] r Q\()
S\ ('J\ DUR = Q)
\ % “\ <O
\\\g\% @ O \( DUR + REC — \P
vogr ()Q DUR + REC + PRC —
0 (\‘(")Q
(/ y. » netary Boundary
g2 Baseline 1% of PE |
2 o2 DUR =
£ il DUR + REC —3
E E E DUR + REC + PRC —]

o 40% 0% a0% 0% g0 g% 0% @Ot g% ot 440 yq0%

Savings of horizontal requirements against Baseline Scenario and Planetary Boundaries

Anna Mazzi — anna.mazzi@unipd.it - https://research.dii.unipd.it/sam/

13.11.2026 — Circular Economy e Ecodesign 54


mailto:anna.mazzi@unipd.it
https://research.dii.unipd.it/sam/
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/0b83467b-a23a-11ef-85f0-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/0b83467b-a23a-11ef-85f0-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/0b83467b-a23a-11ef-85f0-01aa75ed71a1/language-en

£s
Sustainability = Af,«,gmm and HOME RESEARCH TEAM SAMSKILLS DISSEMINATION CONTACT EU PROJECTS PUBLICATIONS
Assessment and 5— =
WManagewment

Sustainability

? e per Z’W@W// Assessment and
ne Management
SAM.lab
Research center to design and test integrated tools and

methods to support assessment and management of
environmental, economic and social sustainability

https://research.dii.unipd.it/sam/

Per ulteriori informazioni o curiosita resto a disposizione
f anna.mazzi@unipd.it

Anna Mazzi — anna.mazzi@unipd.it - https://research.dii.unipd.it/sam/ 13.11.2026 — Circular Economy e Ecodesign 55



mailto:anna.mazzi@unipd.it
https://research.dii.unipd.it/sam/
mailto:anna.mazzi@unipd.it
https://research.dii.unipd.it/sam/

	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: Economia circolare ed Ecodesign negli indirizzi dell’Unione Europea
	Diapositiva 3: Nice to meet you!
	Diapositiva 4: Economia circolare ed Ecodesign negli indirizzi dell’Unione Europea
	Diapositiva 5: Economia circolare: cosa? perché?
	Diapositiva 6: Quante risorse in uno smartphone!
	Diapositiva 7: Da dove vengono le materie prime?
	Diapositiva 8: Economia Circolare e Ecodesign in Europa
	Diapositiva 9: Sostenibilità ed economia circolare in Europa
	Diapositiva 10: Economia Circolare e sostenibilità ambientale
	Diapositiva 11: Indicatori di circolarità in Europa
	Diapositiva 12: Indicatori di circolarità in Europa
	Diapositiva 13: La strategia europea per l’economia circolare
	Diapositiva 14: Gestione sostenibile dei rifiuti
	Diapositiva 15: Circular Economy: last update
	Diapositiva 16: Circular Economy: last update
	Diapositiva 17: ISO standards for the circular economy transition
	Diapositiva 18: Strategia per l’economia circolare (secondo ISO)
	Diapositiva 19: Strategia per l’economia circolare (secondo ISO)
	Diapositiva 20: Economia Circolare nelle strategie europee
	Diapositiva 21: Economia Circolare nelle strategie europee
	Diapositiva 22: CE in EU policy: the case of automotive
	Diapositiva 23: Il modello di Economia Circolare negli indirizzi europei
	Diapositiva 24: Economia circolare ed Ecodesign negli indirizzi dell’Unione Europea
	Diapositiva 25: Design: di cosa si tratta
	Diapositiva 26: Ecodesign e Sostenibilità
	Diapositiva 27: Ecodesign – perché 
	Diapositiva 28: Ecodesign – perché 
	Diapositiva 29: Reg. (UE) 2024/1781 ESPR: analisi del contesto
	Diapositiva 30: Reg. ESPR: cosa
	Diapositiva 31: Reg. ESPR: in pratica…
	Diapositiva 32: Reg. (UE) 2024/1781
	Diapositiva 33: Reg. (UE) 2024/1781
	Diapositiva 34: Reg. ESPR:  timeline
	Diapositiva 35: Reg. ESPR: principali criteri di ecodesign
	Diapositiva 36: Antefatto: approccio «life cycle» ed Ecodesign
	Diapositiva 37: Regolamento Ecodesign – approfondimenti 
	Diapositiva 38: Regolamento Ecodesign – approfondimenti 
	Diapositiva 39: Ecodesign – approfondimenti: benefici attesi dai nuovi requisiti
	Diapositiva 40: Reg. ESPR: work in progress
	Diapositiva 41: Reg. (UE) 2024/1781
	Diapositiva 42: Reg. (UE) 2024/1781
	Diapositiva 43: Economia circolare ed Ecodesign negli indirizzi dell’Unione Europea
	Diapositiva 44: Regolamento Ecodesign – approfondimenti 
	Diapositiva 45: Regolamento Ecodesign – approfondimenti 
	Diapositiva 46: Ecodesign – approfondimenti: new products priorities 
	Diapositiva 47: Ecodesign – approfondimenti: new products priorities 
	Diapositiva 48: Ecodesign – approfondimenti: new products priorities 
	Diapositiva 49: Ecodesign – approfondimenti: new products priorities 
	Diapositiva 50: Ecodesign – approfondimenti: new products priorities 
	Diapositiva 51: Ecodesign – approfondimenti: new products priorities 
	Diapositiva 52: Ecodesign – approfondimenti: new products priorities 
	Diapositiva 53: Ecodesign – approfondimenti: new products priorities 
	Diapositiva 54: Ecodesign – approfondimenti: new products priorities 
	Diapositiva 55

